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" Vollverstarker TMR CMA 1:

- reiner Hochpegelvollverstarker

- extrem solider mechanischer Aufbau (20kg) aus Aluminium

- Doppelmonoaufbau mit insgesamt sechs Platinen

- rein asymmetrische Schaltung ohne Differenzverstarker

- auler Eingang und Ausgang keine signalfiihrende Verkabelung

- extrem saubere Stromversorgung (> 90 dB Fremdspannung)

- Betriebsspannungen aufwendig elektronisch stabilisiert

- elektronischer Lautstérkesteller mit 100 dB Regelumfang

- auer Relais keine Schalter oder andere Kontakte im Signalweg

- extreme Kanalgleichheit (< 0.1 dB)

- extreme Kanal- und Eingangstrennung (> 100dB bei 10kHz)

- kurze Signalwege

- eingebaute Rauschgeneratoren fir Einstellung und Einrauschen

- extrem schnelle Signaliiberwachung mit automatischem Abschalten
bei Klirrfaktoranstieg



Technische Daten des TMR CMA 1:

Eingangswiderstand
Eingangskapazitat

Ausgangsleistung
Ubersprechen Eingénge
Ubersprechen L - R

Kanalgleichheit
Regelbereich

Eingénge
eingebaute Rauschgeneratoren

Ausgange
(CINCH)
Ausgangswiderstand

Gehause-Male (mm)
Gewicht

Leistungsaufnahme
EMV-Sicherheit
VDE- und IEC-Vorschriften

: 32kQ
- 470 pF

1 2x100W/8Q

2x200W/4Q

- >100 dB (10 kHz)
- >100 dB (10 kHz)

- <0.1 dB typisch (-40 dB bis +20 dB), max. < 0.3 dB
- 100 dB

: 5 CINCH (AUX2, AUX1, TUNER, CD ,DAT)
: Pink Noise, White Noise

: 1. TAPE OUT ,durchgeschleifte Signalquelle

2. Lautsprecher (Neutrik SPEAKON)

: 20 mQ (20 Hz - 20 kHz)

- Breite 523, Héhe 100, Tiefe 405
: 20 kg

1 0.1 kW/h Leerlauf, 0.5 kW/h Voll-Last
: maximal (keine elektromagnetische Ausstrahlung)
: werden vollstdndig eingehalten

Funktionen, die es beim TMR CMA 1 nicht gibt:

Tape-Monitor-Schalter

Balance-Regler
symmetrische Ein-und Ausgange
alphanumerisches Display

digitale Funktionssteuerung
IR-Fernbedienung

Phonoentzerrer, DA-Wandler
Einplatinen-Lésungen

: verschlechtert Ubersprechdampfung, zusatzliche

Schalter im Signalweg

: siehe Tape-Monitor-Schalter
: siehe Ausfiihrungen Seite 6
: die hochfrequente Multiplex-Taktsteuerung dieser

Anzeige stellt potentielle Storquelle dar

: die hochfrequenten Taktsteuerungen stellen

ebenfalls potentielle Storquellen dar

: siehe digitale Funktionssteuerung
: gehoren in separate Gerite
: preiswert in der Herstellung, ansonsten

mechanisch und elektrisch bedenklich
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Wir freuen uns, lhnen unseren Vollverstéarker
TMR CMA 1 (Control Main Amplifier) vorstellen
zu dtirfen.

Nach mehr als vier Jahren intensiver Entwick-
lungsarbeitist dies das zweite Produkt einer Reihe
von Gerédten, die sich durch Preiswlirdigkeit,
exzellenter Verarbeitung und (nicht)klangopti-
mierter Technologie auszeichnen werden.

Um Ihnen die Merkmale, Eigenschaften und
gewdhlten Technologien des TMR CMA 1 zu
verdeutlichen, méchten wir auf den folgenden
Seiten einige Anmerkungen Uiber die Konstruktion
von Vollverstérkern und die damit auftretenden
Probleme sowie (ber die von TMR dafliir
gewdhlten technischen Lésungen machen.

Bitte erwarten Sie an dieser Stelle keine Klang-
beschreibungen oder sonstigen Hinweise auf
musikalische Eigenschaften.

Dies ist eine rein technische Beschreibung.

1. Konzept

Ziel der Entwicklung war ein Vollverstarker,
der zu einem bestimmten Marktpreis maximale
Klangqualitat bei exzellenter Verarbeitung bieten
sollte.

Technische Features, die nach unserer Erfahrung
im Verdacht standen, den Klang negativ zu
beeinflussen, wurden konsequent aullen vor
gelassen.

Das eine oder andere Feature mag man vielleicht
vermissen, Sie kdnnen aber versichert sein, dal
diese nicht aus Kostengriinden wegrationalisiert
wurden, sondern einzig und allein die mdgliche
Klangbeeinflussung im Vordergrund gestanden
hat.

Jahrelange Erfahrungen in der Stérbeseitigung
(Netzfilter u.a.) lassen fir uns keine andere
Vorgehensweise zu.

Andererseits mufiten aber bei unverzichtbaren
Komponenten des Vollverstarkers (z.B. Laut-
starkesteller) vollig neue Konzepte entwickelt
werden.

Das &uRere Erscheinungsbild sollte, trotz
modernster Technologie im Inneren, puristisch
zuriickhaltend mit zeitloser Eleganz die ange-
strebte Langzeitkonstanz und Qualitatsklassen-
zugehorigkeit dezent unterstreichen.
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2. Mechanischer Aufbau

a. Gehéause:

Der TMR CMA 1 istals reines Doppelmonokonzept
mit jeweils kanalgetrennten Verstérkerplatinen
und separaten Gehausen innerhalb des Gesamt-
gehauses aufgebaut.

Linker, rechter Kanal und Netzteil verfiigen tber
vollig getrennte Gehduse. Eine signalseitige
Beeinflussung ist daher ausgeschlossen.

Samtliche Metallteile sind aus nichtferromag-
netischem Material (Aluminium) ausgefuhrt.

Ferromagnetische Materialien, z.B. Stahlblech,
transportieren die innerhalb des Gehauses um
die jeweiligen elektrischen Leiter entstehenden
elektromagnetischen Felder in rdumlich andere
Bereiche der Schaltung und fiihren zu hérbaren
klanglichen EinbuRBen.

Kunststoffgehduse andererseits haben mangel-
hafte Abschirmeigenschaften gegen von aufen
kommende Stérungen.

Im mittleren Gehauseteil befinden sich das
gemeinsame Netzteil, Lautstarkesteuerung und
Rauschgeneratoren.

Der mechanische Aufbau selbst ist auerst
stabil; alle elementaren Gehauseteile sind aus
mindestens 5mm starkem Aluminium-Blech.
Nach allem, was man bisher (iber den mecha-
nischen Aufbau elektronischer Audio-Gerate
weil, ist klar, daR das Gehause den Klang
entscheidend mitbeeinflufit.

Nichtohne Grund werden zur Klangverbesserung
Spikes, Dampfungsmatten oder spezielle
Gehausefulle benutzt.

Ein extrem stabiles Gehause unterstiitzt diese
MaRnahmen oder macht sie sogar Uberflssig.

b. Signalfiihrung

Samtliche Kabelverbindungen zwischen Front-
wand, Netzteil, Verstarkerplatinen und Laut-
starkesteller transportieren ausschlief3lich
Gleichspannungen.

Eines der unbestreitbaren Vorteile eines Voll-
verstarkers gegenulber getrennten Vor-und
Endstufen ist die fehlende Kabelverbindung
zwischen beiden Komponenten. Auch kdnnen
Pufferstufen und Impedanzwandler ausgespart
werden.

Kurzum, ein gut gemachter Vollverstarker hat
prinzipiell keine Nachteile gegeniiber getrennten
Komponenten, sondern im Gegenteil einige
Vorteile, die sich auch im Klang bemerkbar
machen kénnen.



c. Stromversorgung:

Das Netzteil versorgt die nachfolgenden Stufen
mit verschiedenen extrem sauberen geregelten
Gleichspannungen.

Siebkapazitdten von 94 mF, hohe Betrieb-
spannungen von = 60 V und mehr als doppelt
Uberdimensionierte Stromlieferfahigkeit garantie-
ren stabile Arbeitsverhaltnisse; die nachfolgenden
Regelstufen sorgen fir konstante Spannungen
und hohe Stromlieferfahigkeit.

Um extrem hohe Stdérspannungsabstande und
geringe Restwelligkeiten der Betriebsspannung
fur die Signalverarbeitung zu erreichen, wurde
auf die Verwendung von integrierten Spannungs
reglern mit inren erreichbaren Fremdspannungs-
abstand von typisch -70 dB verzichtet und die
Stabilisierung diskret ausgefiihrt.

Ein typischer Fremdspannungsabstand von
90 dB und damit eine quasi-batteriedhnliche
Stromversorgung (allerdings ohne deren Nach-
teile) sind die optimalen Voraussetzungen
fur eine ungestorte Signalverarbeitung beim
TMR CMA 1.

Nur die Betriebsspannungen der Relais und
Steuerelektronik werden mit 1C-Spannungs
reglern stabilisiert.

3. Grundsatzliche Aufgaben

Klangregelungen, Phonoentzerrung, Multimedia-
Anwendungen, Raumklangprozessoren, DA-
Wandlung und &hnliche Funktionen schaffen
innerhalb eines klang- und auch mefRtechnik-
orientierten Konzeptes Probleme technischer
und auch finanzieller Art, wenn man einen
bestimmten Mindestqualitatslevel nicht unter-
und eine budgetmaflige Obergrenze nicht
Uberschreiten will.
Phono-Entzerrer-Vorverstarker gehdren im
Ubrigen aus technischen Griinden so dicht an die
Quelle (Plattenspieler) wie irgendmdglich.
Daher ist der TMR CMA 1 als reiner Hochpegel-
verstarker ausgelegt.

Digitale Bausteine mit ihren sehr hohen ober-
wellenreichen und im Inneren eines Geréates
kaum beherrschbaren Taktfrequenzen tragen
nach unseren Erfahrungen nur zum kosten-
gunstigen (aber doch eher zweifelhaftem)
Bedienungskomfort, auf keinen Fall aber zu
einer Klangverbesserung bei.

Bei den sehr hohen Taktfrequenzen wirkt jedes
Stlickchen Draht, jede Leiterbahn als Sender
und Empfanger.

Gerade beim Vollverstarker mit seinen teilweise
sehr kleinen Spannungen und Strémen fallt jede
Verunreinigung mit Stérspannungen klanglich
stark ins Gewicht.

Als Spezialisten fur u.a. auch Netzfilter kennen
wir diese Problematik sehr genau.

a. Quellenwahl:

Die Quellenwahl findet beim TMR CMA 1 (ber
einen hochwertigen Stufendrehschalter statt, der
die Gleichspannung flr das der jeweiligen Quelle
entsprechende Relais zur Verfligung stellt.

Die Relais befinden sich direkt an der Riickwand
auf einer Platine zwischen den ebenfalls auf
dieser Platine befindlichen Eingangsbuchsen.

Aus Stabilitdtsgrinden wurde eine Montage
der CINCH-Buchsen auf einer separaten Trager-
platine gewahlt. Die Quellen werden jeweils
zweipolig an und abgeschaltet, so dal jede nicht
benutzte Quelle vollstéandig signalméafig von den
anderen Quellen getrennt wird.

Finf Quellen kénnen an den TMR CMA 1 ange-
schlossen werden (CINCH); fir die Abstimmung
und Justage der kompletten Musikwiedergabe-
kette stehen jeweils ein eingebauter Rausch-
generator mit rosa (Pink Noise) und weillem
(White Noise) Rauschen zur Verfigung.

Ein Tonbandausgang (TapeOut) steht auBerdem
zur Verfugung.

Auf eine Monitorschaltung wurde aus klanglichen
und auch meBtechnischen Griinden verzichtet.

Dieser Ausgangistvon uns primar fiir den direkten
Anschluf} von elektrostatischen Kopfhérern (z.B.
STAX) gedacht. Das Signal der gewahlten Quelle
steht hier unverandert zur Verfligung.

Zur Vermeidung von Ruckkopplungserschei-
nungen bei angeschlossenem Tonbandgerat
sollte der Quellenwahlschalter des TMR CMA 1
niemals auf den Tonbandeingang geschaltet
werden, wenn das Tonbandgerat auf"Aufnahme"
geschaltet ist.

Dies ist der einzige Punkt, wo aus klanglichen
Griinden Fehlbedienungen des Anwenders nicht
"abgefangen" werden.

Wir halten einen optimalen Ausgang fir einen
hochwertigen Kopfhdrerverstarker beim heutigen
Stand der digitalen Aufnahmetechnik fir
wichtiger als eine mdgliche Fehlbedienung eines
Kassettenrecorders.
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b. Lautsprechersteuerung

Die Endstufensektion des TMR CMA 1 ist fUr die
Ansteuerung der Lautsprecher zustandig.

Ein wichtiges Merkmal einer Endstufe istdaher die
maximale Ausgangsleistung, die der Verstarker
zum Betrieb der Lautsprecherboxen bereitstellt.
Als Faustregel sollte man sich hierzu merken,
dal eine Verdoppelung der Verstarkerleistung
gerade einer Schalldruckerhéhung von 3 dB
entspricht.

Den mitlhrem Lautsprecherunddem TMR CMA 1
erzielbaren maximalen Schalldruck in dB kénnen
Sie Uberschlagig aus nachfolgender Tabelle
entnehmen:

Dieser Leistungsanteil, der dem Lautsprecher
nicht zur Schalldruckerzeugung zur Verfligung
steht, wird daher auch als Blindleistung bezeich-
net.

Um daher eine maximale Leistungsausbeute
zu erzielen, sollte man bei einer eventuellen
Neuanschaffung der Lautsprecherboxen auf
einen mdoglichst konstanten Impedanzgang
achten.

Allerdings gibt es Konzepte, bei denen der
Impedanzgang des Lautsprechers nachtraglich
durch eine Zusatzschaltung linearisiert wird.
Diese geht aber in der Regel auf Kosten des
Wirkungsgrades, so dal dieser Vorteil wieder

Wirkungsgrad des Lautsprechers(1W/m) zunichte gemacht wird.
in dB: 80 85 90 95
Impedanz: TMR-Lautsprecherboxen haben schon seit
4Q 102 107 112 117 1980 ausnahmslos einen extrem konstanten
6 Q 100 105 110 115 Impedanzgang, der nicht auf Kosten des
8Q 99 104 109 114 Wirkungsgrades geht.

Beispiel: Rein rechnerisch scheinen die aus der Tabelle

Sie haben Lautsprecherboxen mit einem
Nennschalldruckpegel von 88 dB bei 1 Watt,
auf einem Meter gemessen. Die Nennimpedanz
Ihrer Lautsprecher betragt 8 W. Aus der
Tabelle entnehmen Sie einen maximalen
Schalldruckpegel zwischen 104 dB und 109 dB.
Durch Interpolieren (Mittelwert bilden) erhalten
Sie 107 dB.

Aufgrund der extremen Stabilisierung des
Netzteils entspricht die abgegebene Dauer-
leistung der sog. Impulsleistung. Die in der
Tabelle angegebenen Werte entsprechen also
den Spitzenschalldriicken; zur Ermittlung des
erzielbaren mittleren unverzerrten Schalldrucks
sollten daher von den in der Tabelle ermittelten
Werten ca. 10 dB abgezogen werden.

Der subjektive Lautstarkeeindruck hangt von der
GroRe und Bedampfung des Horraums ab. Auch
Hoérgewohnheiten spielen eine Rolle.

Weiterhin ist bei der Berechnung der Tabelle von
einer konstanten und rein ohmschen Impedanz
der Lautsprecherboxen ausgegangen worden.
Viele Lautsprecherboxen haben aber einen stark
schwankenden Impedanzgang, d.h. die Werte
der Impedanz andern sich fortwahrend mit der
Frequenz des Musiksignals.

Anderungen der Amplitude der Impedanz sind
aber immer mit Phasenanderungen verbunden,
so dall der Verstarker gezwungen wird, ein
Teil seiner Leistung zur Kompensation dieser
Phasenanderungen zu verwenden.
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ermittelten maximalen Schalldriicke niedrig
zu sein.

Bei unserem Beispiel wirde sich bei sonst
idealen Verhéltnissen ein maximaler Grund-
schalldruckpegel von 97 dB mit einer Spitzen-
reserve von 10 dB ergeben.

Eine Erhéhung der Ausgangsleistung des
Verstarkers von derzeit 70 W an 8 W auf
100 W wirde nur einer Schalldruckerh6hung von
mageren 1.6 dB entsprechen.

Eine Verdopplung der Leistung auf 140 Watt
wirde 3 dB ergeben; erst eine Verzehnfachung
der Leistung auf 700 Watt an 8 W wirde eine
Schalldruckerhéhung von 10 dB ergeben.

Es lohnt sich also, bei der Neuanschaffung
von Lautsprechern auch auf einen guten
Wirkungsgrad zu achten.

Allerdings warten einige besonders wirkungs-
gradstarke Lautsprecherboxen auch mit kraftigen
Verfarbungen auf, so daR hier ein audiophiler
Kompromif} geschlossen werden muf3.

TMR-Lautsprecher verfigen Uber einen
hervorragenden Wirkungsgrad bei gleichzeitig
niedrigen Verfarbungen.




Ein anderes wichtiges Qualitatskriterium des
Verstéarkers ist der Ausgangswiderstand.

Dieser sollte moglichst niedrig und vor allen
Dingen gleichmaRig tuber der Frequenz sein.

Der Ausgangswiderstand beeinfluRt zusammen
mit den Lautsprecherkabelwiderstdanden, den
Ubergangswiderstanden der verschiedenen
Stecker und dem Gleichstromwiderstand des
Lautsprechers Uber die sogenannte elektrische
Gute direkt das Ein- und Ausschwingverhalten
des Lautsprechers.

Beider Bewegung der Lautsprecherschwingspule
im Magnetfeld wird eine Spannung induziert, die
der Signalspannung genau entgegen gerichtetist,
sie flieRt also in den Verstérker zurlick.

Auf dem Weg dort hin mul} diese auch Gegen-
EMK genannte Spannung durch alle méglichen
Widerstande hindurch, an denen ein Teil der
Spannung abfallt und sich wiederum mit der
Signalspannung uberlagert.

Diese hinzugekommene Teil der Signalspannung
steht aber in einem zeitlich versetztem Bezug zur
originalen Signalspannung, so dal diese kiinstlich
verlangert wird - das Ausschwingverhalten wird
schlechter.

Gerade im Tieftonbereich, wo aufgrund der
grofRen Lautsprecherhiibe auch eine groRe
Gegen-EMK entsteht, ist ein niedriger Ausgangs-
widerstand, oder anders ausgedruckt, ein hoher
Dampfungsfaktor sehr wichtig.

Aber auch schlecht bedampfte Schwingkreise
der Frequenzweichen erzeugen erhebliche
Gegen-EMK's, abzulesen an den Spitzen im
Impedanzgang.

Daher ist ein gleichmaRig niedriger Verlauf der
Ausgangsimpedanz des Verstarkers fiir einen
guten Klang sehr wichtig.

Hier ist der TMR CMA 1 vorbildlich.

Von 20 Hz bis 20 kHz verlauft der Ausgangs-
widerstand konstant um 20 mQ, wobei die
Halfte dieses Wertes auf die Lautsprecher-
buchsen (3 mQ) und das fur die Betriebs-
sicherheit unabdingbare Ausgangsrelais (7 mQ)
anzurechnen ist.

Fir einen dauerhaft niedrigen Ausgangswider-
stand sorgen auch die verwendeten Neutrik
SPEAKON-Anschlusse.

Aufgrund der gasdichten Verschraubung ist
Korrosion bzw. Oxydation der Kontakte so gut
wie ausgeschlossen.

Der Stabilitat des Netzteils kommt eine besondere
Bedeutung zu.

Die Leistung eines Netzteils setzt sich aus
der durch das Wicklungsverhaltnis vorgegeben
Betriebsspannung und dem maximal flieRendem
Strom zusammen. Beides zusammen ergibt als
Produkt die maximale Leistung des Netzteils.

Ein gutes Netzteil zeichnet sich dadurch aus, dal
beiHalbierung des Lastwiderstandes der doppelte
Strom fliessen kann. D.h., an einer 4 Q-Last
erhalt man die doppelte Ausgangsleistung wie
bei einer 8 Q-Last.

Viele Endstufen, darunter auch die renommierter
Hersteller, brechen bei einer derartigen Strom-
anforderung zusammen. Das Netzteil ist hier
unterdimensioniert; da das Leistungsprodukt
aus Strom und Spannung konstant bleibt, bricht
bei einer UbermaRigen Stromanforderung die
Spannung zusammen.

Dies macht sich bei komplexen Klangbildern in
Verwaschenheit, Harte und einem instabilem
Klangbild bemerkbar.

Leider ist eine Stabilisierungsschaltung, die
obige Effekte vermeiden kdnnte, sehr aufwendig
und teuer.

In der Praxis muf3 ein kompletter Regelverstarker,
ahnlich der Endstufe, dafiir sorgen, dal3 die
Betriebsspannung bei wechselndem Stromflul}
unterallen Umstanden konstantbleibt. Es missen
Spannungsreserven bereitgestellt werden, um
stromfluRbedingte Spannungsschwankungen
auszugleichen. Ein solcher Verstarker wird
immer niedrigere Leistungdaten als ein mit
gleichem Netzteil, aber ohne Regler gebauter
konventioneller Verstarker aufweisen.

Der TMR CMA 1 verflgt Uiber diese aufwendige
Regelung, die sonst nur bei sehr teuren
Komponenten anzutreffen ist.

Daher ist der TMR CMA 1 leistungsmaRig nicht
so ohne weiteres mit Ublichen Verstarkern
vergleichbar.

Ein willkommener Nebeneffekt dieser Regel-
schaltung ist die damit erzeugte extrem saubere
Betriebsspannung.

Fremdspannungsabstande von Uber -90 dB auf
der Betriebsspannung rucken diese in die Nahe
einer Batterie, ohne jedoch deren durch die
Reihenschaltung (wegen der hohen erforderlichen
Spannung) bedingte hohen Innenwiderstand
aufzuweisen.
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4. Verstarkerkonzeption

Symmetrisch oder Asymmetrisch ?
Symmetrische Schaltungs- und Leitungsfiihrung
sind in der letzten Zeit weit verbreitet.

Kaum ein Hersteller, der nicht auf die symme-
trischen Ein- und Ausgange seiner Gerate
hinweist.

Unbestritten sind die Vorteile im Studio- und
PA-Bereich, wo auf aufgrund langer Leitungs-
wege (Stéreinstrahlung) und uniberschaubarer
Masseverbindungen (Brummanfalligkeit) die
Gleichtaktunterdriickung der symmetrischen
Schaltungen, sowie die erdfreie Koppelung
der Komponenten durch Ubertrager von hervor-
ragender Bedeutung sind.

Auch findet dort in der Regel zwischen Vor-
und Endstufe eine Leistungsanpassung (Ein-
gangswiderstand der Endstufe = Ausgangs-
widerstand des Vorverstarkers = 600 W) statt.
Vorteil und Ziel einer symmetrischen Schaltung
ist also fast ausschlieRlich die Stérsicherheit,
die im Heimbereich nur eine untergeordnete
Rolle spielt.

Dem stehen aber einige handfeste Nachteile
gegenuber.

Bei Verwendung von Ubertragern hat man mit
den technischen Limitierungen dieser Bauteile
zu kdmpfen. Um eine ausreichende Ubertragung
sbandbreite und Storfestigkeit zu erreichen, ist
grofRer Aufwand vonnéten.

Auch in klanglicher Hinsicht scheiden sich hier
die Geister.

Ebenso bei elektronischen Symmetrierungen
und Asymmetrierungen ist der vermehrte
Einsatz von Differenzverstarkern klanglich nicht
unumestritten.

Bei sorgfaltiger Ausfihrung und sauberer
Kabelverlegung 14t sich im Heimbereich mit
einerasymmetrischen Schaltung ein ausreichend
hoher Stérabstand gewahrleisten.

Vergleicht man symmetrische und asymmetrische
Schaltungen in Bezug auf Bauteileaufwand,
so 1alt sich vereinfachend feststellen, daR® bei
einer symmetrischen Schaltung der doppelte
Bauteileaufwand wie bei einer asymmetrischen
Schaltung nétig ist.

Auch das Nutzsignal mul} also doppelt so viele
Bauteile, zum grofiten Teil nichtlinearer Art,
durchlaufen.

Dies kann dem Klang nicht férderlich sein.
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Doppelte Bauteile bedeuten aber u.a. auch
doppelte Kosten, doppelter Stromverbrauch und
doppelte Warmeabgabe.

Ein symmetrischer Vorverstarker wird doppelt
soviel kosten wie ein bauteilmaRig qualitativ
vergleichbarer asymmetrischer Vorverstarker.

Ein klanglicher Vorteil 18Rt sich ebensowenig
begriinden.

Manche symmetrischen Verstarker verfligen
Uber zusatzliche asymmetrische Ein- und
Ausgange.

Die klanglichen Vorteile, die hier u.U. beim
Vergleich asymmetrisch-symmetrisch zu Gunsten
der symmetrischen Schaltungen zu beobachten
sind, rihren meisten von einer zusatzlich in
den Signalweg geschleiften Stufe zur Asym-
metrierung her.

Man kann sicherlich davon ausgehen, daf}
eine Aufhebung der EinfliRe, die innerhalb
der Schaltung selbst stattfinden, durch die
Gleichtaktunterdriickung nur ein Wunschtraum
ist.

Daher ist der TMR CMA 1 im Interesse eines
kirzest moéglichen Signalweges und daher
minimaler Signalveranderung asymmetrisch
aufgebaut.

5. Rauschgeneratoren

Eine Besonderheit des TMR CMA 1 sind die
eingebauten Generatoren fir rosa und weil3es
Rauschen (pink noise, white noise).
Nachfolgend sind nur einige Beispiele flr deren
Anwendung aufgezahlt.

Pink Noise (gleichmaRige Energieverteilung pro
Terzbandbreite):
a. Uberschlagige gehérmaRige Kontrolle der
Klangcharakteristik
b. MeRsignal fur Analysatoren
c. Kontrolle der Raumakustik
d. Dauersignal zum Einrauschen der
Lautsprecher (Voralterung)
e. Funktionstest der gesamten
Musikwiedergabekette
White Noise (gleichmaRige Energieverteilung
pro diskreter Frequenz):
a. Positionierung der Lautsprecherboxen
b. Kontrolle der Raumakustik
c. Dauersignal zum Einrauschen der
Elektronik und Kabel (Voralterung)

Wahrend des normalen Betriebes sind die
Generatoren auch intern ausgeschaltet.



6. Lautsprecherkabelkonfektion

Der TMR CMA 1 ist mit NEUTRIK SPEAKON-
Anschlissen ausgeristet. Wir halten diese
Verbindung fir in jeder Hinsicht ideal.

Die Vorteile dieser Verbindung kénnen Sie auch
aus dem beiliegenden Info-Blatt entnehmen.
Die Neutrik SPEAKON-Stecker entsprechen den
neusten |IEC- und VDE-Normen.

Die eingebauten Buchsen und der beiliegende
Stecker verfiigen Uber insgesamt 4 Anschlisse
mit folgender Kennzeichnung:

1+, 1-, 2+, 2-.

Alle Anschllsse sind intern im Verstarker belegt.
Direkt von den Endtransistoren und vom Netzteil
fuhren Doppelleitungen zu den Buchsen.

Der TMR CMA 1 hat einen sehr niedrigen
Ausgangswiderstand von 20 mQ, wobei die
Halfte dieses Wertes dem Kontaktwiderstand
des Steckers (3 mQ) und des Ausgangsrelais
(7 mQ) zuzurechnen ist.

Daher ist es von klanglichem Vorteil, wenn
bei Normalbetrieb sadmtliche Kontakte benutzt
werden.

Zur Montage benétigen Sie einen Mini-Imbus-
Schlussel. Die Bezeichnung der Anschlisse ist
auf dem Innenteil des Steckers eingepragt.

a. Normalbetrieb:

Alle Anschlisse mussen belegt werden.
Entweder splitten Sie lhr Lautsprecherkabel in
zwei Teile so auf, daf’ der positive Lautsprecher-
anschluf} mit 1+ und 2+, der negative Laut-
sprecheranschlu® entsprechend mit 1- und 2-
verbunden wird, oder Sie verbinden 1+ und 2+
(entsprechend 1- und 2-) mit jeweils einer Briicke
und schlieen dann |hr Lautsprecherkabel an.

b. Biwiring- Betrieb:
Verbinden Sie 1+ und 1- mit dem Tieftonbereich
und 2+ und 2- mit dem Mittelhochtonbereich.

Die Arretierung des Steckers ist aus dem Beiblatt
ersichtlich.

Wichtig:
Kontrollieren Sie vor Inbetriebnahme die richtige
Kontaktbelegung.

Der TMR CMA 1 ist zwar kurzschluf¥fest, aber Sie
ersparen sich dadurch Mehrarbeit.

7. Bedienelemente:

1. Der Netzschalter befindet sich auf der
Ruickseite des Gerates.

2. Der Quellenwahlschalter ist mit
INPUT SELECTOR bezeichnet und ist der
linke von beiden auf der Frontwand
befindlichen Drehkndpfen.

3. Rechts daneben befindet sich der mit
LEVEL bezeichnete Lautstarkesteller.

Der Einstellbereich ist vielleicht anfangs auf-
grund des sehr grof3en Stellbereiches etwas
gewOhnungsbeduirftig.

Bei lauten Signalquellen oder wirkungsgrad-
starken Lautsprecherboxen werden Sie aber
diese ungewodhnliche Charakteristik zu schatzen
wissen.

Die Kontroll-Leuchte auf der Front kann drei
Farben annehmen.

ROT: Ausgang abgeschaltet:

a. Im Startmodus, bis Spannungsstabilitat
erreicht ist

b. Bei Kurzschlu3, bis zur Beseitigung
des Kurzschlusses

c. Bei Ubertemperatur, bis Erreichung
der normalen Betriebstemperatur

d. bei Ubersteuerung, bis Eingangssignal
normalen Pegel erreicht hat

GRUN: Normalbetrieb
Verstarker arbeitet im optimalem Bereich.

GELB: Overloadanzeige
Unverzerrte Betriebsleistung ist Uberschritten,
bei weiterer Erhéhung der Lautstarke wird
Ausgang abgeschaltet, bis Normalpegel wieder
hergestellt ist.

Wenn Sie den TMR CMA 1 pegelmaRig so
einstellen, dal bei den lautesten Passagen in der
Musik gerade ab und zu die Kontroll-Leuchte gelb
wird, ist der Verstarker optimal eingestellt.

Sie kdnnen sicher sein, dal in dieser Betriebsart

keine Verzerrungen vom Verstarker produziert
werden.
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8. Bedienhinweise:

a. Der TMR CMA 1 arbeitet in einem weitem
Bereichim Class A-Betrieb und entwickelt daher
im Leerlauf eine hohere Oberflachentemperatur
als Ublich. Sorgen Sie daher fir eine gute
Luftung und stellen Sie keine weiteren Gerate
auf den TMR CMA 1.

b. Bei Erstbetrieb sollte das Geréat ca. 3
Tage ununterbrochen am Netz sein, der
Quellenwahlschalter auf "white noise" und
der Lautstarkesteller auf Maximum gestellt
werden.

Die Lautsprecher sollten nur dann angeschlos-
sen werden, wenn sie ebenfalls fabrikfrisch
sind.

In diesem Fall sollte der Quellenwahlschalter auf
"pink noise" und der Lautstarkesteller auf eine
mittlere Lautstarke eingestellt werden.

c. Zur optimalen Klangentfaltung sollte eine
Warmlaufphase des TMR CMA 1 von minde-
stens einer Stunde einkalkuliert werden.

Beim Plazieren des TMR CMA 1 sollte auf
einen sicheren (wackelfreien) Stand und
ausreichenden Liftungsspielraum nach oben
(5 cm) geachtet werden.

Bitte achten Sie auf gut abgeschirmte Zuleitun-
gen der angeschlossenen Quellen (CD-Player,
Tuner usw.).

d. Nur fiir Fachpersonal:

Netzsteckerpolaritat bei abgeklebtem Schutz-
leiter ausmessen.
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lhr Fachhéandler:

TMR Elektronik GmbH
D-12277 Berlin
Nunsdorfer Ring 21
Tel.: 0049 (0)30 - 72017263
Fax: 0049 (0)30 - 72017264
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