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Horphysiologie, Raumakustik,
Hochtonereigenschaften

Jede Schallwahrnehmung beginnt mit der ersten Wellenfront.
Durch sie erfolgt in sehr kurzer Zeit die Ortung der Schallquelle,
aber auch schon das Erkennen des Schallereignisses durch den Ein-
schwingvorgang. Danach wird aus den ersten noch klar getrenn-
ten Reflexionen eine Vorstellung von den Konturen des Raums ent-
wickelt, der Schallquelle und Hérer umgibt. SchlieBlich entsteht dif-
fuser Nachhall.

Ortung und Réumlichkeit hochwertig zu reproduzieren, stellt eine
besondere Schwierigkeit dar, vor allem, wenn freiim Raum stehen-
de Lautsprecher wie neue Schallquellen eine eigene wiedergabe-
seitige Raumakustik erzeugen. Kopfhérer, die ohne Ubersprechen
und ohne zusétzliche Raumakustik funktionieren, haben hier prinzi-
pielle Vorteile.

Bei Aufnahmetechnik wie Lautsprecherwiedergabe scheiden sich
die Puristen, welche versuchen, den Raumlichkeitseindruck
am Ort der Aufnahme wiedergabeseitig darzustellen, was nur
schlecht gelingt, von den Pfleidianern, welche versuchen, die Origi-
nalrGumlichkeit zu unterdriicken und statt dessen zur Schallrepro-
duktion die (mit Hilfsmitteln erweiterte) Akustik des Wieder-
gaberaums zu verwenden, was vielfdltige neue Probleme techni-
scher und wirtschaftlicher Art mit sich bringt.

In einem stimmen alle Gberein: kleine Réume sowie ungiinstige Auf-
stellungen, die zu schnellem Diffusschall oder Streifschall fohren,
verhindern oder erschweren den Eindruck der Rdumlichkeit. Die er-
ste Wellenfront muf3 daher reflexionsarm gerichtet abgestrahlt
werden, indirekter Schall darf nur verzégert beim Hérer eintreffen
(weitere Ausfihrungen hierzu unter dem Stichwort Kritik).

Nach neuesten Befunden verwendet das Ohr zur Schallquellen-
ortung und bei phasengekoppelten Frequenzunterscheidungen
den gleichen inneren Mechanismus, der eine Zeitauflésung von
10 ps zu erbringen vermag.

Zur sauberen Reproduktion derart differenzierter Vorgénge kom-
men nur Wandler infrage, die sehr kleine, lineare Phasengéinge
und somit niedrige, aperiodische Gruppenlaufzeiten besitzen. Im
idealen Fall entsteht die erste Schallfront als ebene Welle in einem
Punktstrahler, d.h. fir das obere Ende des Hérbereichs in einem
Scheibchen von max. 5 mm Durchmesser, z.B. aus lonen.

Eine akustische Fihrung des Schalls kann neben der Richtcharakte-
ristik zugleich auch die Anpassung an das freie Schallfeld bewirken.
Die genaue Hereinfihrung der anfénglichen Exponentialfunktion
bis zur EinschlieBung der lonenflamme durch den Brennraum er-
fordert den Einsatz hochwarmfester Materialien und die Schaffung
besonderer, aufwendiger Fertigungstechnologien. Die prézise
Auslegung und Fertigung dieses Bereichs entscheidet iber die
Qualitét des Frequenzgangs, der Richtwirkung und der wirbel-
armen Abstrahlung.

Die Corona Acoustic hat mit betréchtlichem Entwicklungsaufwand
gerade in diesem Bereich auBerordentliche Verbesserungen er-
zielt und die klassischen Hochténermerkmale in eindrucksvoller
Qualitat verwirklicht. Alle Hochtonsignale werden innerhalb der
Genavigkeit des Ohrs unverdndert und kohdrent verarbeitet. Ort-
barkeit, Erkennbarkeit und Raumlichkeit werden daher von unse-
ren lonenschallwandlern unverfélscht Gbermittelt, so wie sie ange-
boten werden. Sie finden ihre Schranken in anderen Komponenten
des Gesamtsystems, in der Aufnahme- und Wiedergabetechnik, in
den akustischen Problemen der Wiedergaberdgume und in den
Prinzipien der Ubermittlungsverfahren selbst.

Gemessenes und
wahrgenommenes Klirren

Viele Menschen Ubernehmen den, wie sie glauben, natirlichen
Widerspruch zwischen physikalischen Mefergebnissen und den
vom lebenden Organismus wahrgenommenen Empfindungen,
ohne zu Uberprifen, ob Aufgabenstellung, Versuch und Ergebnis-
auswertung bei der Messung sachgerecht vorgenommen worden
sind.

In einem &uBerst vereinfachten Beispiel wollen wir eine solche
scheinbare Unvereinbarkeit aufzeigen und auflésen.

Eine Dreiwegbox habe einen Mitteltonbereich von 500 bis 5000
Hz. Die Box erzeuge verschiedene Verzerrungen harmonischer
und nichtharmonischer Art. Alle im folgenden gemessenen Klirr-
faktoren seien rein quadratisch (ko), héhere Ordnungen kommen
nicht vor.

Man heult die Box bei einem Schalldruck von 85 dB in 1 m Abstand
Uber den ganzen Hérbereich mit Sinussignal durch und mif3t an je-
der Stelle genau 1% Klirrfaktor. Musik aus der Box klingt jedoch
nicht. Man ersetzt den konventionellen Hochténer durch unseren
lonenschallwandler 414 und wiederholt die Messung. Der Hoch-
tonbereich klirrt jetzt mit 4 %. Trotzdem klingt Musik nun wesentlich
sauberer als vorher.

Die Auflésung dieses scheinbaren Widerspruchs ist nicht schwierig.
Erstens ist nicht bertcksichtigt worden, daf3 bei allen natirlichen
Schallerzeugnissen die Amplitude mit steigender Frequenz stark

abnimmt, zweitens ist vergessen worden, die gemessenen Schall-
dricke der Klirrfaktoren den neuen héheren Frequenzen der
Oberténe zuzuordnen, wodurch sich anhand der physiologischen
Hérflache ganz andere Lautstérken ergeben. Beides aber ist beim
Musikhéren vom Ohr automatisch und unbemerkt richtiggestellt
worden. Dabei hat das erhdhte Klirren des Hochténers offenbar
keine Rolle gespielt.

Als einfachste Nachbildung einer Musikwiedergabe geben wir den
drei einzelnen Lautsprechern jeweils an ihrem unteren Bereichs-
ende Sinussignale auf, deren Amplituden wie bei einem Musikpro-
gramm gestaffelt sind (s. Abb. 1). Wir nehmen fir den Ba3 zundchst
eine Lautstdrke von 75 Phon in einem Meter Abstand an und ermit-
teln aus den Hérkurven (s. Abb. 2) den zugehérigen Schalldruck,
ebenso aus den angenommenen Anteilen vom Gesamtsignal die
Schalldriicke und Lautstérken von Mittel- und Hochténer. Gesamt-
lautstarke ist ca. 86 Phon, was schon mittelgroBer Abhérlautstérke
entspricht.

Da bekannt ist, daf} der Klirrfaktor etwas stérker als proportional
mit der Aussteuerung steigt und fdllt, kénnen wir die bei diesen
Schalldriicken auftretenden Klirrfaktoren abschétzen. Durch dieses
Klirren entstehen nun aus den urspriinglichen Grundtonfrequen-
zen die doppelten Klirrfrequenzen und aus den entsprechenden
Bruchteilen der Grundtonschalldriicke die Klirrschalldriicke. Zuletzt
kann man aus diesen Klirrschalldruckwerten tber die Harkurven
wieder die Klirrlautstérken der drei Oberténe bestimmen und diese
zur Gesamtlautstérke ins Verhdltnis setzen.

Alle Schritte und Ergebnisse sind in der Tabelle (Abb. 1) zusammen-
gestellt.




Tiefton Mittelton  Hochton Bereich

30 Hz 600 Hz 6 kHz
80 % 16 % 4%

75 Phon 80 Phon 72 Phon
95 dB 81 dB 69 dB
Gesamtlautstérke ist ca. 86 Phon.
1% 1% 4%

4 9% 0,5 % 0,5 %
60 Hz 1200 Hz 12 kHz
67 dB 35dB 23 dB
40 Phon 35 Phon 0 Phon
0,5 % 0,3 % 0,005 %

Grundtonfrequenzen
Anteile v. Gesamtsignal
Grundtonlautstérken
Grundtonschalldriicke

Klirrfaktoren bei 85 dB
geschdtzte Klirrfaktoren
Klirrfrequenzen
Klirrschalldriicke
Klirrlautstérken
Klirrlautstarkenverhdlnisse

Abb. 1: Tabelle zum Text
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Abb. 2: Schalldruck und Lautstérke Gber der Frequenz

Bei dieser Betrachtung féllt auf, daf3 im nachgebildeten Musikpro-
gramm die Lautstérken der drei Bereiche nicht sehr verschieden
sind, wéhrend die zur Erzeugung dieser Lautstcirken erforderlichen

Schalldricke stérker differieren. Diesen Unterschieden entspre-
chend ergibt sich eine ganz andere Klirrfaktorverteilung als in der
urspringlich mit konstantem Schalldruck durchgefihrten Klirrfak-
tormessung. In noch gréferem Gegensatz dazu erhdlt man
schlieBBlich die Lautstérken dieser Klirrprodukte, die beim Hoch-
toner véllig unerwartet an der Hérschwelle liegen und rund hun-
dertmal niedriger sind als die entsprechenden Werte von Tief- und
Mittelténer. Das Verhélinis der Klirrlautstérken zur Gesamtlaut-
stirke endlich unterscheidet sich von der urspriinglichen Klirr-
faktormessung beim Hochténer um rund drei Zehnerpotenzen,
wdhrend die betreffenden Werte fir Tief- und Mitteltoner fast
gleichgeblieben sind.

Tief- und Mittelténer werden beim Abhdren von Musik und natirli-
chen Schallereignissen weit hdher ausgesteuert als der Hochténer.
lhre Oberwellen fallen zudem in Frequenzbereiche hoherer
Lautheit, wodurch sie zusétzlich lauter wahrgenommen werden,
wdhrend die Oberwellen des Hochténers in Bereiche stark abneh-
mender Lautheit, hdufig sogar aus dem Hérbereich fallen. Diese
Unterschiede vergréfern sich noch, wenn Oberwellen héherer
Ordnung hinzukommen.

Man erkennt nun auch, dafi die Vervierfachung des Klirrfaktors im
Héhenbereich keinerlei negative Auswirkung haben konnte und
daB Klirrfaktoren dort ein véllig nachrangiges Kriterium darstellen.
Die deutlich wahrgenommenen Verbesserungen rihren von den
anderen, bedeutenderen Quadlitétsmerkmalen des lonenschall-
wandlers her.

Es stellt sich heraus, daf3 dieses klassische Wandlersystem, dessen
Aussteuerbarkeit und Klirren bei oberfléchlicher Betrachtung als
Schwéichen erscheinen, im praktischen Betrieb und bei genauerer
Untersuchung in diesem Bereich unerwartete, beachtliche Quali-

tatsreserven aufweist und eine Herausforderung fir die Ubrige
HiFi-Technik darstellt.

Die Sauberkeit der lonenschallwandler ist, wenn man alle Gbrigen
nichtharmonischen Verzerrungen einbezieht, insgesamt so grof,
daf sie im praktischen Betrieb kaum von einem anderen Glied der
Ubertragungskette, in dem der gesamte Pegel verarbeitet werden
mufB, erreicht wird; selbst gute Endstufen erzeugen unter normalen
Betriebsbedingungen insgesamt lautere Verzerrungen. Es ist daher
besonders lohnend, die fir die Wiedergabequadilitéit entscheiden-
den lonenschallwandler mit eigenen Endstufen, die speziell fir den
Hochtonbereich ausgelegt sind, teilaktiv anzusteuern, um diese
Verzerrungen zu minimieren.

lonenschallwandler und
Digitaltechnik

Da das CD-Verfahren zum heutigen Stand der Hifi-Technik gehért,
stellt man uns héufig die Frage, ob unsere lonenschallwandler
digitalfest” bzw. ,CD-geeignet” seien.

Die CD-Technik fragt mit einer Abtastrate von ca. 21 ps ab und
filtert alle Signale vor dem Digitalisierungsprozefy und nach der
Analogrekonstruktion jeweils scharf im Bereich der oberen Hor-
grenze. Aus diesem Grund streut die Gruppenlaufzeit statistisch
bzw. periodisch zwischen etwa 40-60 ps. Ebenso wird die Amplitu-
de hoher Frequenzen statistisch bzw. periodisch um ca. 0-1dB zu
niedrig abgetastet.

Diese beiden von der Aussteuerung unabhdngigen Fehler
kann jedermann leicht nachvollziehen, indem man in einen 10 kHz-
Sinusausschnift von eineinhalb Perioden, d.h. 150 ps Lénge, Abtast-
marken im Abstand von 21 jis eintrdgt: wo man auch mit der ersten

Marke beginnt, die Abtastung verfehlt mindestens zwei der drei
Scheitelwerte, und die drei Halbwellen sind nicht gleich lang wie die
Originalhalbwellen.

Auch wenn man den wieder zusammengesetzten Verlauf wie oben
geschildert scharf filtern wiirde, so erhielte man starke, nichtharmo-
nische Verzerrungsanteile véllig neuer, fremder Frequenzen, die
sowohl aus Amplituden- wie aus Frequenz- bzw. Phasenmodula-
tion herrihren und zu komplizierten, mehrfach verbreiterten Spek-
tren fhren. Das getriggerte Oszillogramm einer solchen in CD-
Technik Gbertragenen, fortlaufenden Sinuswelle wiirde statt eines
reinen, stehenden Sinuszuges eine in Amplitude wie Periode um
ca. 10 % verwaschene Figur ergeben, in der sich zahlreiche, unter-
schiedlich lange und verschieden hohe, leicht verbeulte, sinuschn-
liche Einzelverlgufe zum Gesamtbild Gberlagern.

Das Ohr empfindet diese im gesamten Héhenbereich wahrnehm-
baren, in der Natur nicht vorkommenden Fremdfrequenzverzer-
rungen als schwer beschreibbare, bizarre Rauhigkeit.




Weitere unharmonische Verzerrungen entstehen aus der endli-
chen Quantisierung bei kleinen Amplituden, also wiederum be-
vorzugt im Hoéhenbereich. Wahlt man bei einer theoretischen
Dynamik von 96 dB z.B. eine Programmdynamik von 60 dB, so ist
der kleinste Programmpegel 36 dB. Setzt man einen Hochtonanteil
mit 5 %vom gesamten Programmpegel an, so liegt die Aussteue-
rung im Hochtonbereich nur 10 dB Gber dem kleinsten Schritt, d. h.,
zur Auflésung der Amplituden steht noch ein Raster aus 3 Quanten
zur Verfigung.

Das hierdurch statistisch entstehende Quantisierungsrauschen hat
einen Pegel von 1 bit = 3 dB und wird als verrauschtes Summen
wahrgenommen; man Uberdeckt es in der Praxis durch ein um
einige dB hdheres, kinstlich hinzugefigtes, ,normales” Rauschen,
wodurch allerdings die Dynamik insgesamt weiter verringert wird.
Im Beispiel wiirde das hinzugefiigte Rauschen den Hochtonpegel
fast erreichen.

Die CD-Technik kann daher den Bereich der Héhen mit ihren
schnellen Signalverléufen und kleinen Pegeln nur unvollkommen
verarbeiten.

Wenn wir sie im Héhenbereich mit dem Ohr und unserem lonen-
schallwandler 514 vergleichen, so ergibt sich folgende Gegen-
Uberstellung:

cD Ohr 514
Gruppenlaufzeit 40...60ps (20 ps) 4 ps
Zeitauflésung 21 ps 10 ps 0,3 ps
Amplitudenauflésung 1dB 0,2 dB 0,1 dB
Nutzbare Dynamik 60 dB 85 dB 85 dB

Das Ohr Gbertrifft das CD-Verfahren in allen Kriterien deutlich, un-
sere lonenschallwandler liegen insgesamt ginstiger als das Ohr.

Die CD-Technik kénnte dem lonenschallwandler erst gleichwertige
Signale zufthren, wenn man die Zahl der Abtastungen um den
Faktor 70 erhdhen und die Quantisierung um 5 bit verfeinern wir-
de. Wollte man hierzu, ohne auf intelligente Verarbeitung Gberzu-
gehen, die Informationsmenge von 500 Megabyte einer heutigen
CD-Platte verwenden, so wdre diese zur Zeit hchstmdgliche Spei-
cherkapazitét beim Abspielen in vierzig Sekunden verbraucht.

Wenn man an dieser Stelle bedenkt, wie hochwertig und fehlerarm
uns dennoch die CD-Technik erscheint, so kann man ermessen,
welche enormen, heute noch nicht ausschépfbaren Qualitatspo-
tentiale in unseren lonenschallwandlern enthalten sind.

Zitate, Veroffentlichungen, Kritik

Anstelle willkiirlich zusammengestellter Zitate geben wir nachste-
hend eine vollstéindige Aufstellung aller uns bekannt gewordenen
umfangreicheren Verdffentlichungen Uber Tests mit unseren
lonenschallwandlern:

AUDIO Januar 1979 Phonogen 1A
HIFI-Stereophonie  Juli 1982 Arcus Reference
STEREOPLAY Februar 1983 AEC Monitor
STEREOPLAY September 1984  AEC Reference Monitor

STEREO Mérz 1985
AUDIO August 1985

Rudolph & Braun Primus
High End Extra

Anhand ihrer technischen Inhalte kann sich der Interessierte aus-
fohrlich dartber unterrichten, aus welchen Griinden uns in allen
Veréffentlichungen einhellig hohes Lob zuteil wurde. Unter ande-
rem wurde in ihnen erwdhnt und durch Mefergebnisse belegt,
daB auch im Vergleich mit anderen lonensystemen Schall-
wandler der Corona Acoustic

den hochsten Schalldruck liefern,

die geringsten Verzerrungen erzeugen,

die schnellste Einschwingzeit besitzen,

die am besten ausgeprdgte Richtwirkung aufweisen.

Zum letzteren Punkt ist von einzelnen Verfassern kritisch bemerkt
worden, daf} die sogenannten Raumstrahler oder Rundumstrahler
mehr Details darstellen. Wie kommt es dazu?

Die Aufnahme des Originals erfolgt in der uns angenehm er-
scheinenden, durch bauliche MaBnahmen abgestimmten Akustik
groBer Réume. In ihnen sind die ersten schallstarken Reflexionen
sowohl vom Direktschall wie auch voneinander deutlich getrennt,
so daf} ein natirlicher, klarer Réumlichkeitseindruck entsteht.

Wird eine solche Originalaufnahme in einem normalen Wohn-
zimmer bei Ublicher Boxenaufstellung mittels Rundumstrahler
reproduziert, so wird der Direktschall wegen der rundum viel
kleineren Wandabsténde vielfach schnell reflektiert und erzeugt

vorzeitig ein diffuses Schallfeld. Auf diese Weise wird der Réum-
lichkeitseindruck verhindert und durch eine ungiinstige Akustik aus
zusdtzlichen diffusen Details ersetzt, die das Ohr irritiert.

Ein befriedigender Raumlichkeitseindruck wird erst ausgebildet,
wenn Raumstrahler bei ausgesuchter Aufstellung mindestens 1,5 m
oder mehr von Wénden, Decken und gréeren Mébelflachen ent-
fernt stehen. Eine solche Aufstellung ist wohlin einem Testaufbau, in
einem normalen Wohnraum aber kaum durchfihrbar.

Ein weiteres gdnzlich unlosbares Problem entsteht, wenn zwar
der Hochténer rundum, die Ubrige Box aber nur in einen Teil des
Raums abstrahlt. Stellt man den Direktschall des Hochténers (im
schalltoten Raum) in Relation zu den Gbrigen Bereichen pegelgleich
ein, so ergeben sich in normal ged@mpften Wohnrédumen aus den
hinzukommenden, grofien indirekten Schallanteilen des Hochtd-
ners zu starke Hohen in der Summenlautstérke. Wird umgekehrtim
Wiedergaberaum auf gleiche Summenlautstérke aller Bereiche
eingemessen, so ist der Hohenanteil des Direktschalls im gleichen
Verhdltnis zu gering.

Da man auf Hohen in der wichtigsten Komponente des Schalls,
ndmlich der ersten Wellenfront, nicht verzichten kann, wird man
sich letztlich zwangsweise der ersten Einstellung annéhern, d.h. die
Hohen bleiben insgesamt zu stark. Der eigentliche Grund fur das
vermeintliche Mehr an Details ist diese unvermeidbare Héhen-
Uberbetonung.

Die lonenschallwandler der Corona Acoustic sind bewuf3t anders
konstruiert. Da sie ebenso gerichtet abstrahlen wie fast alle han-
delsiblichen Lautsprecher, treten die geschilderten Probleme bei
der Zusammenstellung solcher Komponenten Gberhaupt nicht auf.
Auch Anordnungen mit indirekten Schallanteilen kénnen durch
unsere lonenschallwandler zur Erhéhung der Tranzparenz Uber
die Verbesserung des Héhenanteils im Direktschall vorteilhaft er-
gdnzt werden.

Durch dieses weitere, wichtige Qualitétsmerkmal, dessen Realisie-
rung betrdchtliche Anteile des Fertigungsaufwands bedingt, hat
die Corona Acoustic sichergestellt, daf3 mit ihren lonenschallwand-
lern bei Anpassungen aller Art problemlos optimale Ergebnisse er-
zielt werden.




Ein einzigartiges Konzept

Nachdem ein dem Ideal nahekommender Wandler zur Verfigung
stand, veranlafiten kundenseitige Winsche die Entwicklung ad-
dquater hochwertiger Lésungen zur Ansteuerung und Anpassung
for Ausrister und Endkunden.

Das Ergebnis ist eine aktive Anpafeinheit mit einer neuartigen
Analogrechenweiche mit Kompensation aller Reaktanzfehler im
Gegenzweig mittels Rechenfunktion und einer integrierten, den
Eigenschaften des lonenschallwandlers besonders Rechnung tra-
genden Spezialendstufe mit stabilisiertem Doppelnetzteil.

Einen Gag stellt der automatisch von innen, aber auch extern zu
betdtigende Vergleichsschalter dar, mit dem der Hochténer abge-
schaltet und das Gesamtsignal ungefiltert in den Mitteltieftonzweig
geschaltet wird. Aus diesen wenigen Funktionen ergibt sich eine
Fille von Vorteilen und Anwendungsméglichkeiten.

Jede vorhandene Box kann auf einfache Weise zu einer hochwer-
tigen, teilaktiven Anlage ausgebaut werden, indem man den vor-
handenen Verstérker vor der Endstufe auftrennt und dieser das
Mitteltieftonsignal zufthrt. Nach Herstellen der Kabelverbindun-
gen wird der lonenschallwandler mittels Tuner-Zwischenstations-
rauschen durch Vergleich mit der Box ohne weitere Hilfsmittel
eingepegelt. Ist dies geschehen, kann der Schalter zweifach ver-
wendet werden.

extern: Demonstration der Wirkung des lonenschallwandlers
beim Handler wie privat.

intern:  bei Nichteinschaltung des lonenschallwandlers tbernimmt
die Box automatisch ihre urspriingliche Funktion (Back-
groundmusik u. &.)

Da die Box véllig unveréndert bleibt, kann sie bei geringsten wirt-
schaftlichen Verlusten durch andere ersetzt werden.

Man besitzt im Hochtonzweig bereits die beste Lésung und kann in
Ruhe abwarten, bis im Bereich der konventionellen Tiefmittelton-
systeme Verbesserungen eintreten, welche die Anschaffung einer
neuen Box lohnen. Da nur die Box dllein ausgetauscht wird, er-
spart man sich bei jedem Austausch den erheblichen Differenz-
betrag zu einer mit lonenschallwandler bestiickten Box der Spit-
zenklasse. Zusdtzlich hat man statt einer Passivbox standig eine
teilaktive Anlage in Betrieb, in welcher der fir die Perfektion der
akustischen Wiedergabe entscheidende Héhenbereich mit héchst-
wertigen, aufeinander abgestimmten Komponenten und allen
Vorteilen des echten Aktivbetriebs ausgestattet ist.

AusrUster kénnen die Anpaf3einheit als Platinenbaustein mit oder
ohne Stromversorgung preiswert bezichen. Sie bildet mit dem
lonenschallwandler die Ausgangsbasis fir aktive Mehrwegboxen
der allerersten Quadlitéitsstufe.

Ozon, Betastrahlung,
Funkstorwerte und Schutzart

Immer wieder werden wir nach obigen Randproblemen befragt.

Nachdem bekannt geworden ist, dafd Ozon erst bei 20 %der noch
nicht als gesundheitsschédlich geltenden Grenzkonzentration
durch Geruch bemerkbar wird, befirchten viele Kunden zurecht,
daf der kritische Wert Gberschritten sein kénnte, wenn man dieses
giftige Gas deutlich riecht. Bei allen unseren lonenschallwandlern
ist ein solcher Geruch nicht wahrnehmbar, so daf ein vielfacher
Sicherheitsabstand gegeniber einer gefdhrlichen Konzentration
sichergestellt ist.

Die nur schwach beschleunigten Betateilchen haben selbst in Luft
eine so geringe Reichweite, daf3 sie noch innerhalb des Horntrich-
ters gebremst werden. Sie sind véllig harmlos.

Zur Ermittlung der von unseren lonenschallwandlern ausgehenden
Stérstrahlfeldstérken sowie Funkstdrspannungen und -leistungen
lieBen wir alle Modelle Gber den gesamten Frequenzbereich von
der zustdndigen Postprifstelle vermessen. Es ergaben sich keine
Beanstandungen. Die Einhaltung der Stérwerte ist nicht kennzeich-
nungspflichtig.

Bei allen unseren Gerdten ist die Schutzklasse | mit geerdetem
Schutzschirm angewendet. Auch wenn Teile unserer Gerdte auf-
grund anderer, technischer Zwecke in Schutzisolierung oder
Schutzkleinspannung ausgefihrt sind, die anderen Schutzklassen
entstammen, so gehéren die Gerdéte insgesamt dennoch der ber-
geordneten Schutzklasse | an. Eine Kennzeichnung dieser Schutzart
ist nicht vorgeschrieben.

Ansicht 414, Gesamtsystem
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“Unsere Kunden haben uns zum erfolgreichen Hersteller
von lonenschallwandlern gemacht.

Dafir hatten sie ihre guten Grinde: Bei d?r 1977 zur Herstellung.von lonenschallwandlern
gegrindeten Corona Acoustic GmbH fanden mehrere

Die auditive Wahrnehmung ist ein sehr komplexer Und Gesellschafter zusammen, deren langjdhrige Erfahrun-
differenzierter Vorgqng, bei dem Orfungl Raumlichketmmmang n ln Enfwmklung, Produktion und Vertrieb von lonen-
und Erkennung durch die ersten Wellenfrenf€n vermit- systemertin 8Os Unternehmen einflossen.

telt werden. Zur hochwertigen Reprodiktion von Schall-

ereignissen ist daher die Qucln‘cf der Hahen von aus- Aut dieser BGSIS adflaguend, erarbeitete die Corona

schlaggebender Bedeufung Acoustic GmbH in kons,uem‘er Weise dlle erforderli-
’ chen technologischen Detdils im Hinblick auf das beste

Die tblichen Lautspr: cherdafen deﬁnleren den Bereich akustische Ergebnis und verd w@ in ihren lonen-

der Héhen nur mqn;elhhﬁ_ In weit hdherem MaBe wird  schallwandlégn die klassischentHochténermerkmale in

dieses wichtige Gebiefdurch andere #veniger bekannte auBergewohnligher, heute nochiinicht auszuschdpfen-

der Quadlitdt.

Samtliche Eekonn’ren Wandlervertal 6 the an Ansfeuerbng und Anpassung

rer Arbeitsweise vor langer Ze beschrieben, un U €8s Programm durch prazise, add-
wesentlichen Fortschritte in ihref industri uate Bi€ine mit neuartiger Rechnertechnik
lung liegen Jahrzehnte zuriick. Eine wichtige Ausne r gie Anpassung auf einfachste Maf-

bilden die modernen lonenhochténer, bei denen iet@l. Mit ihnen eréffnen sich auch véllig
erst in |ur§gerer Zeit gelang, die
legenen Vl?n‘ohrens in industrielle .
realisieren. Mit der Vorstellung dieser einzigartigen Konzeption
hochwertiger Produkte, die in der Gesdmtheit ihrer
In ihnen wuro\ der Schdil durch direkte An regung der Eigenschaften dem Ideal nahekommen, ligfert die Coro-
Molekile in elnem punkﬁ:‘rmlg kleinen, ic GmbH einen hochsten Beitrag zur Lautspre-

hinik k unserer Zelt und fordert weite Bereiche der

ler Systeme kénnen desholb VO
treten.

Zu dllen Punkten, die nicht schon fir sich spre indet man im Inneren des Datenblattes unter verschiedenen
Stichworten eingehendere technische Erlauterungen. )

N A e Foto vom J.V. Journal-Verlag Minchen

CORONA ACOUSTICGMBH : 3
Metzer Straf3e 106 T

6600 Saarbridken
Telefon 06 81/533 99

vertretungsweise erreichbar Uber:
Otto Braun, Telefon 0681/34274 k J




