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Die TMR~1 ist seit nunmehr eineinhalb Jahren auf dem Markt
und erfreut sich zunehmender Beliebtheit bei ernsthaften
Musikliebhabern. Seit ihrem Erscheinen stellt sie in ihrer
Preisklasse einen neuen Standard dar, an dem alle anderen
Mitbewerber sich zu messen haben.

Hauptmerkmale dieser Box sind ihre Verfirbungsfreiheit, ihr
hoher Wirkungsgrad und daraus resultierend eine in dieser
Preisklasse sehr ungewohallche dyramische Differenzierfdhig-
keit, die ein analytisohes und lebendiges Klangbild garantie-
ren, Hervorzuheben ist auch die Klirrfreiheit, die auch beim
ldngeren Musik-htéren das Klangbild nicht léstig werden 143%.

Im folgenden einige , fiir den AnWender iichtlge technische

Daten:

Betriebsleistung: 1,7 W RMS bel 96 dBA / 1m

Belasgtbarkeit: - abhanglg von thlltat des verwendeten Verstidrkers,
. nach DIN 85 W { bewertetes Rauschen )

Impedanz: 8 Ohm, siehe MeBdlagramm

Frequenzgang: abhingig von HaumgriBSe und -beddmpfung,
ansonsten siehe MeBdiagramm

Zu den MeB8diagrammen:

MeB8raum: wohnraumihnliche Beddmpfung, 3,5 m x4 mx5m

Mikrofonaufstellung: 2m Abstand, Boxenmitte, Winkel 0°

MeB8signal: gleitender Sinus, gewobb, 1 yf:‘;m:.t 1 Terz Wobbelhub

und Wobbelfrequenz 5. Hz

Paper speed: 1,3 mw/s " wrltang speed 100 mm/s
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Im folgenden ein paar Erliuterungen zu umstehenden technischen
Daten:

Weit davon entfernt, Datenfetischisten zu sein, sind wir der
Meinung,dafl ein so sensibles und problematisches Ger&dt wie ein
Lautsprecher nicht einem gerade vorherrschenden Publikumsgeschmack
zuliebe konstruiert werden sollte. Der Lautsprecher stellt im
Idealfall einen Wandler dar, der elektrische in mechanische Ener-
gie umwandeln soll., Bei diesem UmwandlungsprozeB sollten weder
Informationen dazukommen, noch welche verschwinden.lLeider ist

der Stand der Technik noch weit von diesem ldeal entfernt.

Bei der Konstruktion von Lautsprechern miiBen also in jedem Fall
Klangverfidrbungen in Kauf genommen werden. Die Ursachen fir
die Verfi&rbungen kdnnen im kleinsten Detail der Lautsprecherbox
liegen. Nachfolgend einige Beispiele:

- die iblichen Lautsprecherkondensatoren haben Verluste, &n-
dern ihren Kapazitdtswert mit der Zeit, haben nichtlineare
Kennlinien und verzerren daher.

- die in der Industrie iliblichen Ferritkernspulen verzerren trotz
aller gegenteiligen Beteuerungen.

- BaBreflexboxen miiBten wegen der Toleranzen der Chassis alle
individuell abgestimmt werden, ein Unding bei der heute iiblichen
FliefBbandproduktion; deswegen sind schlecht abgestimmte,
drohnende BdBe nicht die Ausnahme, sondern die Regel.

- die Geh&usekonstruktionen beeindrucken in der Regel mehr
durch aufgesetzte optische Reize als durch Schwingarmut und
schwere Masse, eine Grundvoraussetzung fiir impulstreue Baf-
wiedergabe.

- die heute allgemein {iblichen Mitten- und Hohenregler sind
nachweislich die Ursache fiir Klirr- und Impulsverzerrungen,

- es werden Lautsprechersysteme miteinander kombiniert, die
die Signale verschieden schnell verarbeiten ( Beispiel:
Elektrostaten mit dynamischen BiBen, Ionenhochtdner mit
dynamischen Chassis, Horner mit Kalotten, usw.)

= der Eingangswiderstand der Lautsprecherkombination ist
frequenzabhingig, d.h. der Verstidrker gibt bei verschiedenen
Frequenzen unterschiedliche Leistung an die Box ab; Impulse,
die Jja ein ganzes Frequenzspektrum darstellen, werden defor-
miert reproduziert.

Man ktnnte die Liste noch beliebig lange fortsetzen, aber schon
aus den aufgezidhlten Fakten 148t sich ohne Miihe ablesen, wie

weit entfernt die meisten heute erhdltlichen Lautsprecherboxen
noch von dem h e u t e technisch Machbarem entfernt sind. Das hat
natiirlich seinen guten Grund: Alle diese oben aufgezdhlten Dinge
bedeuten zu ihrer Realisierung Aufwand und Kosten ; allerdings
Aufwand, den man von auBen nicht sehen kann und daher schlecht
verkaufen kann.

Bei den TMR-Lautsprecherkonstruktionen wurde dieser Aufwand nicht
gescheut. Die Frequenzweichen bestehen aus den besten heute iiber-
haupt erhdltlichen Bauteilen. Alle verwendeten Bauteile zeichnen
sich durch Langzeitstabilitdt, extrem geringe Klirrverzerrungen
und Verlustarmut aus.
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Technische Kurzbeschreibugg der Lautsprecherbox TMR-1:
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Der Frequenzgang ist gleichméBig voﬁ{%iefsten B&4Ben bis zu den
hochsten Obertdnen. Der auf dem Diagramm erkennbare Abfall bet

50 Hz ist durch den MeBraum bedingt , die Anhebung bei 14 kHz
rihrt von der einsetzenden Biindelung her ; bei einem MeBwinkel

von 30° verschwindet diese Anhebung. Ansonsten ist véllig auf

eine Schonfirbung der Box durch Anheben der unteren Mitten ver-
zichtet worden. Auch im BaBbereich ist keine im allgemeinen iibli-
che Anhebung vorhanden. Die TMR-1 reproduziert alles im gleichen
Lautstédrkeverhdltnis, wie es auf der Platte oder dem Band aufge=
zeichnet worden ist. Diese Eigenschaft macht sie auch beim lingeren
Horen nicht l&stig. Allerdings setzt diese Eigenschaft auch ein
gewisses MaB an Horbildung seitens des Hirers voraus. Es ist fiir
einen Anfédnger in Sachen HIFI meist schwer, auf seinen gewohnten
verfdrbten Klang zu verzichten.

Aber ein ernsthaft interessierter HSrer wird bald die Vorteile,
aber auch die Nachteile einer einigermaBen linearen Wiedergabe

zu schdtzen wissen: je sauberer die Boxen arbeiten, desto mehr
treten die Eigenschaften der vorgeschalteten Glieder der libertra-
gungskette zutage. . .

Einen groBen EinfluBl auf die Arbeitsweise des Verstidrkers hat nim=-

lich auch der Impedanzgang des Lautsprec@ggg, wie obeg_;gggﬁeutete
Die TMR=1 hat5;EEEE“VEEEII&TiUhEH“Tmp§aéhzverlauf ‘ab 80 Hz\

Die Phasendrehungen sind minimal. Damit sind Riickwirkungen auf den
Vergtédrker auf den BaBbereich beschrinkt. Zur Optimierung empfeh-
len wir den Betrieb an einen Verstidrker mit hohem Dampfungsfak-

tor ( allerdings nur, wenn dieser nicht mit sehr hoher Gegenkopp=
lung erkauft worden ist ) und die Verwendung von dickstem Ansch;?ga‘
kabel. So wird man Klangunterschiede von Verstirkern feststellem/ ™
deren Beurteilung vorher durch schlechtes Zusammenarbeiten des
Verstdrkers und der Lautsprecherbox erschwert worden ist. Auch
Nuancen von Tonabnehmersggﬁgmen werden eindeutig identifizierbar.
Aus unserer Erfahrung k&ante jedem interessiertem Horer nur empfoh-
len werden, seine Platten mit einem " moving coil "-System zu
fahren. Nur so werden alle Fihigkeiten der TMR-1 ausgeschopft.

GroBe Unklarheit herrscht im allgemeinen iiber die Angabe der Belast-
barkeit. Die Grenzen der Belastbarkeit sind dann erreicht, wenn
entweder der Lautsprecher thermisch iiberlastet ist, d.h. die Schwing-
spulen die zugefilihrte knergie, die zu ca. 93% in Wirme umgewandelt
wird, nicht mehr verarbeiten kdnnen, oder der Lautsprecher an die
Grenzen seiner mechaniscnen Belastbarkeit gerit, indem die Schwing-
spule an die Polplatte anstoBt. Bei der Wiedergabe von Musik ist

es duBerst schwierig Angaben zu machen, wann eine Uberlastung statt-
findet.Im allgemeinen steigt der Klirrfaktor sofort an und sigualisiert
dem gelibtem Ohr eine Uberlastung. Das Klangbild wird listig, undurch=-
sichtig und aggressiv. Allerdings kann die Uberlastungserscheinung
aucn auf den Verstirker zurilickgefiihrt werden ; bei Erreichen der
Leistungsgrenze " clippt" der Verstdrker. Das bedeutet die Erzeugung
von Oberwellen mit hoher Energie , die unter Umstinden den Hoch-
tonlautsprecher zerstdren konnen.Auf diese Weise sind vermutlich die
meisten Hochtdner zerstdrt worden.



TMR Elektroakustik GmbH M&rz 1979
-

Wir mBchten daher mehr vor zu kleineén Verstidrkern warnen,

als eine Obergrenze angeben.

Fiir eine RaumgrdBe von 20- 40 gm diirften die dynamischen Reserven
der TMx~1 bei normalen Abhdrlautstdrken ausreichen. Bei groBeren
R&umen oder groBeren Abhdrlautstirken scllte man ein grdBeres
TMR-Modell wihlen.,

Worauf sollte man nun beim HOrvergleich mit anderen Boxen achten?

Definition:
Die klare Abbildung der Instrumente und S&nger, die rdumliche Ab~
grenzung der einzelnen Instrumente und Sdnger untereinander, die
Plastizitdt der lnstrumente ( 3-dimensional ),
Derjenige Lautsprecher ist der bessere, der klarer durchzeichnet,
feiner abbildet und kleinste Nuancen der ,lnstrumente hervortreten
lags. T 30
Radumlichkeit©t:
Achten Sie darauf, ob zwischen den einzelnen Instrumenten Luft
ist, oder ob die Instrumente ineinander verflieBen, unscharf wer-
den. Bei einem gutem Lautsprecher sollten prédzise ortbar sein:
die Instrumente selbst, der Abstand der Instrumente untereinander;
der Raum, in dem die Aufnahme gemacht worden ist, sollte als Raum
erkennbar bleiben.
Hiiten Sie sich vor Lautsprechern, die scheinbar sehr pridsent und
vordergrindig abbilden, die Rauminformation wird hierbei in den
meisten Fédllen unterdriickt.
Listigkedit:
Dies erfordert ein einigermaBen gelibtes Ohr, aber meistens reagiert
auch ein ungeilibtes Ohr auf dieses Phidnomen, ohne allerdings die
Ursache filir dieses zu erkennen. Das menschliche Ohr ist ein HuBerst
empfindliches MeBinstrument, das auf kleinste Verfirbungen und
KlirrfaktorerhShungen sofort mit einer Erhthung des subjektiven
Lautstédrkeempfindens reagiert. Zur Illustrierung ein Beispiel:
Kofferradios konnen trotz ihrer geringen Ausgangsleistung wegen
der groBlen Verfirbungen und Verzerrungen einen " ohrenbetidubenden"
Lirm veranstalten. Spitzenlautsprecher konnen den zehnfachen
Schalldruck ohne Beldstigung des Ohres erzeugen.
Beim Lautsprechertest sollte man nun darauf achten, ob beim Unm-
schalten von einem zum anderen Lautsprecher sich irgendwie ein Ge-
fiihl der Erleichterung einstellt, als ob man von einem Druck oder
einer Last befreit worden ist. Derjenige Lautsprecher ist der besse-
re , der streBfreier klingt. Diesen Test sollte man mit verschiedenem
Programmaterial machen, um die Gefahr aus zuschalten, daB ein Laut-
sprecher, der die Fehler und Schwichen der Aufnahme und der vorge-
schalteten Elektronik aufdeckt, als der schlechtere identifiziert
wird. Auch sollte man nicht den Fehler machen, einen Lautsprecher
mit Schonférbung (angehobene untere Mitten) , mit abgesenkten
Hohen ("Dieser Lautsprecher klingt aber: schén warm") oder iiberbe-
tonten, schwammigen B&Ben als angenehm zu bezeichnen. Diese ange-
nehme Geflihl verschwindet spitestens nach einiger Zeit zu Hause,
wenn i feststellen muB, da8 sich alle Platten gleich angenehm
b.w.
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anhoren, bzw. die Verfé&rbung immer im gleichen freguenzbereich
auftritt. s wird vielfach bechauptet, dal Lautsprecherauswahl

eine reine Geschmacks-~ und Geldfrage sei. Wir halten diese win-
stellung fiir fortschyittshemmend. Man sollte vielmehr das Problem
vom informationstheoretischem Standpunkt sehen. Dasjenige Lautspre-
chersystem sollte bevorzugt werden, das in der kiirzeren Zeit mehr
Informationen mit moglichst wenig Fehlinformationen liefert.
Leid»r ist der Lautsprechermarkt vollgepfroft mit Systemen, die
diesen Anspriichen nicht geniligen. So wird der MaBstab , an dem sich
jeder Lautsprecher messen miite, total verzerrt. Es gehdrt viel
Erfahrung ( die im allgemeinen recht teuer bezahlt werden muBte)
dazu, aus dem riesigen Angebot die Spreu vom Weizen zu trennen.
Wir sind der Meinung, dafl nur ein natiirlich klingender Lautsprecher
angenehm klingen kann.

Lautstidrke:

Ein in der Praxis kaum zu bewdltigendes Problem liegt im unter-
schiedlichem Wirkungsgrad der zu testenden Lautsprecher. Pegel-
angleichungen hinter der Endstufe des Verstdrkers sind indisku-
tabel, vor der Endstufe problematisch. Meistens werden zur Pegel=-
anpassung Kohleschichtpoténtiometer als Ddmpfungsglieder verwen-
det. Diese verursachen Klirrverzerrungen und Anpassungsschwierig-
keiten, die in der Regel nur durch aufwendigste Konstruktionen be-
hoben werden kdnnen.In jedem Fall wird das Klangbild verindert.

So bleibt nur der Pegelausgleich am Lautstirkesteller librig-

und ertffnet der Manipulation Tiir und Tor. Deswegen tridgt die

Hin- und Herschalterei doch nur recht wenig zur Meinungsbildung
bei. Natiirlich ist sie wichtig zum oberflidchigem ™ Abchecken".

" Der ernsthafte Musikliebhaber sollte einen anderen Weg widhlen:

Das selbe Musikstiick hintereinander, eimmal auf diesen, das andere
Mal auf jenen Boxen. Dabei sollte immer auf ungefihr gleiche Ab-
horlautstidrke geachtet werden.

Im librigen gilt: Wer laut ist, hat nicht immer recht!
Programm und Elektronik:

Es sollte ein mdglichst vielseitiges Programmaterial benutzt
werden, groBorchestrale Klassik, Kammermusik, Klavier, Jazz,
Synthesizer ( allerdings mit Vorsicht ), Stimmen, Chor.

Nur vdllig einwandfreie Platten sollten zur Vorfiihrung kommen,

die Pressungen und Aufnahmen sollten auBlerhalb jeder Diskussion
stehen, kurz: Nur das allerbeste Programmaterial. Ebenso die Elek-
tronik, Plattenspieler und System. Jeder StdreinflulBl, der nicht
den Lautsprechern anzulasten ist, sollte vermieden werden. Schliefl=
lich sollen die Lautsprecher getestet werden und nicht der Rest.
Auch wenn Sie sich nicht entschlieBen, sich Topelektronik zu zu-
legen. Ein guter Lautsprecher deckt ni&mlich schonungslos alle
Méngel der Ubertragungskette auf. Diese dann den Lautsprechern
zu-zuschreiben, widre ein Fehler, der spédter bezahlt werden miBte.
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Dy namik:

Eines der wichtigsten Voraussetzungen zur lebendigen Musik-
wiedergabe ist die dynamische Differenzierfihigkeit.

Das kann sehr leicht bei Fortissimo-Stellen in der klassischen
Musik bemerkt werden; eine undynamische Box verscaluckt sich ,
wird undurchsichtig und lidstig. Besonders Kompaktboxen, Boxen

mit Kalottenmitteltdnern, sowie fast alle anderen Lautsprecher,
die mit hinten geschlossenen Mitteltdnern arbeiten, erfahren bei
Pegelspriingen Dynamikkompressionen, Zhnlich dem " Clipping" bei
Verstirkern. Bei MitteltSnern, die nach hinten frei strahlen oder
auf eine "transmission line"-Schallfiihrung arbeiten, ist der Punkt
der Dynamikkompression zu h&heren Lautstidrken hin verschoben.

Auch macht sich hier die Giite der in der Frequenzweiche verwendeten
Bauteile bemerkbar. Die Box, die die Musik locker und leicht re-
produziert und bei pldtzlichen Dynamikspriingen sauber bleibt, ist
die begsere. _

Verfirbungen: 9

Vergleichen Sie , ob beim Umschalten eine Box topfig, schwammig,
verwaschen oder eng klingt. Wenn Sie das Gefithl haben, iiber der

einen Box hidngt eine Decke oder ein Vorhang, so ist dies ein Zeichen
fiir mangelnde dynamische Differenzierfihigkeit, flir Impulsverwaschun-

gen und lineare Verzerrungen. Zur optimalen Impulswiedergabe gehdrt
unverzichtbar ein linearer Frequenzgang. Trdsten Sie sich nicht
damit, daB diese Box vielleicht ein wenig angenehmer, schmeicheln-
der klingt, sie klingt trctzdem £ 2 1 s ¢ h . Fiir Ihr gutes Geld
sollten Sie sich lieber fiir die Wahrheit einer Klangwiedergabe ent-
scheiden, obwohl die Wahrheit (wie immer) manchmal eher aufriittelnd
statt einschmeichelnd igt.

Qf%Y wird argumentiert,man solle sieh den HOreindruck vor Ohren
halten, den m-an erhdlt, wenn man in einem Konzertsaal einer Auf-
filhrung beiwohnt. Uas hieBe Apfel mit Backobst vergleichen. Die
Verhdltnisse liegen villig anders. Im Konzertsaal betridgt der Hb-
stand der Schallquelle zum Ohr mindestens 10U m ( meistens aber
20-25m). Nach einem physikalischem Gesetz nimmt der Schalldruck mit
dem Quadrat der Entfernung ab. Dies gilt im besonderen MaBe fiir die
energiearmen Hochtonanteile, Uen Erbauern von Konzertsdien ist dies
natiirlich bekannt. Es werden besondere MaBnahmen getroffen, um den
Konzertbesuchern auf den hinteren Plidtzen ein ausreichendes MaBl an
Hochtonanteilen zukommen zulassen. Unter anderen werden dazu iiber
dem Orchester angebrachte Reflektoren oder eine besonders ausgekiil-
gelte Dachformgebung benutzt. Trotzdem gibt es in jedem Konzertsaal
mehr schlechte als gute Plitze.

Man kann aus einem Wohnzimmer keinen Xonzertsaal machen. llan sollte
sich damit abfinden, dafl Schallplatten-wiedergabe im Wohnraum ein
eigenstdndiges Medium mit eigenen GesetzmiBigkeitern ist. Die meisten
Tonmeister und Toningenieure haben dies bereits grkannt und in ihre
Produktionen mit einbezogen. Man kann getrost auf die Nachteile, die
physikalisch bedingt im Xonzertsaal auftreten, verzichten,

Ein interessanter Nebenaspekt dieses Problems ist iibrigens, daB die
klassischen Komponisten ihre eigenen Werke als ZuhSrer mehr in einem
hellen, prdsentem Klangbild gehdrt haben. Die Auffiihrungsorte waren

damals sehr viel kleiner und halliger. Auch die Zuhdrerschaft war nicht

80 groB wie heute. Die Entwicklung der klassischen Musikinstrumente
hin zu lautstdrkeren und tieferen Formen stellt nur einen Tribut an
die wachsende Zuhdrerschaft dar.
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