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Laulesprecherboy Primus

Die Fa: Fundelply & Braun. Eleklroabiostische Gerdte, entstand als Ergshniz eines
et etniger Zeit andausinden Proiektes, Tiel des Proiektes war die Entwicklung
einer Lat spracherbox filr den Holnhereich; die folaende Merkmale aufweisen
=0l be:

s einen amplitudenfrequenzoand, der keinerlei Winsche offen lisst

Zsaus den vorhsrasnannten Punkten resultievend sinen hervorraoender
Phazenfrequenzaang und damit exakie ITmpulsverarbeitung

4 einen holen Wirkunosarad, um auch bei kleineren Lautstirken ein dynamisches
Elanabild v gewihrleisten

1o die Werwendong der schnellstmaolichen Wandler

G e Betriebszicherheit in Form sehr hober Belastbarkeit und daher
e Slapifestiokeit auch bei hohen LauisiErken
7+ unkrilische Yerstdrkeranpassung durch avsgealichenen Impedanzverlauf

3]

bm aehiirmdssia relevanten Frequenzhereich sehr niedrige Verzerrunoen
il atsasnlichens unproblematische Adbstrablchsrakteristik

oo wahiraumgerachle abmessunnen

He Cption file eine aklive Ansteusruna

Ein Lautsprechersvetem mil obioen Mevlinalen misste sich durch einen von der
Fugikarl und dem Abhdrraum  unabhangioen  gr8sstmiolichen  Realismus  der
Musibsiederqabe ausreichnen. Der musikalische Atem einer Aufnahme sowie feinste
dyvnamizche abztufungen innerhall verschiedensr Instrumentengruppen, die exakte
wie auch immer zustandsoskommens Piumlichkeit siner Aufnahme, und nicht zuletzt
die bei der Aufnabme gemachten Fehler sollten eindeutio reproduzierbar gemacht
e e

Her sich einigsrmassen auf dem Lauteprechersektor auskennt, weiss, dass viele der
obenasnannten Forderunagen mit herkBmmlichen Mitteln nicht durchfihrbar sind, ja
sudar sich zum Tell asgenseitiyg ausschliessen.

Ui o mehr freuen wir unes, der Offentlichkeit mit der Lautsprecherbox PRIMUS ein
velein vorstellen zu dilrfen, bei dem alle obenaufaefiihrten Bedinaungen erfiillt
ind und daridber hinaus das musikslische Gesamtergebnis alle unternommenen
mtstrengunoen und aufwendungsn im nachhinein rechtfertiat,

Bei der Enfwicklung konnte auf modernste digitale Messverfahren (Fourieranalvse,
HModalanalvsel zurickaeariffen werden, Auch bei der Freauenzweichen~ und Ge-
hausesntwicklung leistets ein Computer wertvolle Hilfe. Ausgedehnte Hirtests an
verschisdenster hchstwertiner Elekivonik bestitioten die Richtigkeit unserer
Uherlequniaen. Die Begeisterung. die schon Vorserienmodelle bei den fachkundigen
MithZrern enlfachten, lisss uns den singeschlagenen Weg konsequent bis zum Ende
verfolasn, Feinste Hlanounterschiede derv Elektrvonik und der Tonabnehmer—
kombinationen wurden mit einer Sslbhstverstindlichkeit reproduziert, die jede
Disbussion dberflizzia machte, Die veproduzierte Raumlickeit filhrte alle Theorien
der Indirektabstvahlung ad absuvdum,

Wir hoffen, dass auch Sie sich vom packenden Fealismus und der natiirlichen
HMuzikalitst dey PEIMUS heasistern lassen konnen,

T folaendsn einige Konstruktionsmerkmale der Lautsprecherbox "Primus",

5
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Furzbeschreibung Frimus

1 HOCHTONLAUTSPRECHER!

T Hochtonbereich wivd von einem neu entwickeltem Ionenlautsprecher mit einem
Lichtbogendurchmesser von 5 mm dbernommen. Die Ansteuerung des Hochtiners erfolot
aktiv durch einen eingebauten Class-4-Verstdrker, Eine eingebaute Logikschaltung
zirwlet den Lichthoogsn, sobald &in Sional anlisgt, Vier Minuten nach dem letzten
empfangensn Sianal wird der Lichtbooen wieder abosschaltet, Die Lautstirke des
Hochtonbereiches kann in einem weiten Bereich an die Raumakustik anoepasst
wierden, Su diesem Iweck befindet sich auf der Rickseite der Lautsprecherbox ein
Fealer,

Bei Erstinbstriebnabme der Primus muss der auf der Rickseite befindliche
Hetzschalter betatiot werden. Dis Lebensdaver der Elektrode und der eingebauten
HochspannunasyBhre betrdot ca, 4000 ~ 3000 Betriebsstunden.

aur Warmeabfiibrung disnen im Oberteil befindlicher Zu- und Abluftkandle. Deren
ijFnuragen befinden sich jeweils ober—- und unterhalb der rlckwdrtioen
anschlussplatie.

Das Ein- und Ausschwingverhalten des Ionenlautsprechers ist bisher unerreicht,

Im Hormalbetrieh treten keinerlei Verzerrunaen auf.

S HMITTELTOHNLAUTSPRECHER!

much der Mitteltonlavtsprecher zeichnet sich durch hervorragendes Ein—- und Aus-
schwinaverhalten aus, Eine dreilaoige Sandwichmembran wird durch ein dusserst
kraftiges Maonetfeld angetrisben, Partialschwingunoen treten erst ausserhalb des
Uhertragungsbereiches auf. Die Massenresonanz des Mitteltonlautsprechers wird
durch einen akustischen Fesonanzkreis beddmpft, Die Austrittsdffnung des akusti-
schen Pesonanzhkreises befindet sich auf der Rickseite und ist durch ein Gitter
verdeckb,

3 BaSSLAUTSPRECHER!

Dier von uns verwendete Basslavutsprecher ist einer der schnellsten Basschassis auf
dem Weltmarkt. Durch die epezielle Kunststoffverstiarkung der Membran treten im
arbeitsbereich keine Teilschwingungen auf, Eine Schwingspule mit &4 mm
Durchmesssr sorat fir hohe thermische Stabilitit, Ein akustischer Resonanzkreis
bedampft dis Eilgenvesonanz des  Lautsprechers und  erweitert den
Uhertragunasbereich bis 20 Hz.

4. FREQUEHNZIWEICHE !

Cig in der PRIMUS verwendeten 20 Frequenzweichenbauteile erlauben die Einhaltung
eingr Toleranz vaon 1 %, Hur dusserst verlustarme und hochbelasthare Bauteile
bonmmien zur Anwendung,

T ARTIV / PASSIVEBETRIEB |

Ui PRIMTS laszst sich passiv und aktiv betreiben. Fir den Aktivbetrieb missen
alle Kurzschlusshricken entfernt  werden. Pro Lautsprecher werden eine
zweikanalioe elekironische Weiche und zwei Endstufen bendtigt,

Copwright Fudolph & Braun Anderungen vorbehalten !
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4 BELASTBAREKEIT:

Die Belastharkeit ist kein Thema. mit dem sich ein PRIMUS-Besitzer im tdglichen
Belrieh avseinanderseizen muss, Praktisch jeder auf dem Weltmarkt befindliche
Hifiverstirker kann mit der PRIMUS kombiniert werden,

7 WIRETNGSGRAD ¢

Dier Wirkungsarad der PRIMUS beltvigt #5dB /71 W /7 1m .
Bt ginem 100 W Verstarker kann daher leicht eine Spitzenleistung von ca, 115 dB
Schalldruck erzeuat werden (entspricht Liarm einer Kesselschmiede ).

5 ITMPEDANL ¢

Las Impedanzminimum der PRIMUS liegt bei ca. & Ohm. Der restliche Verlauf der
Impedanz ist flr einen Verstidrker unkritisch. Bei Aktivbetrieb ist zusitzlich
eine Impedanzkorrebtur fiir den Basslautsprecher eingeschleift.

% ABSTRAHLCHARAKTERISTIK ¢
Die Abstrahlcharakteristik der PRIMUS verlduft in einem Raumwinkel von 90 Grad
gleichmészsig. Im obersten Frequenzbhereich wird die Abstrahlfihiokeit durch das
Horn bearenzt. Wir empfehlen daher eine leichte Anwinkelung in der Form, dass man
beide Lichtbduen gerade noch erkennen kann.

IWFEEGUENIGANG!

Der tatsdchliche Frequenzoang ist in hohem Masse raumabhingig. Die PRIMUS ist in
der Laae, das gesamte musikalische Spektrum ohne Abstriche und Einschrankungen zu
Ubertraoen.

1L,ABMESSUNGEN ! (Masse in mm )

g v o,

Breite! 378
Hohe 1210 (mit FPollen)
Tiefe ! &H15

1L AUSFHVHRUNG:

Die PRTMUS ist in fast allen Holzausfihrungen lieferbar. Dank der konseguenten
Einzelanfertiouna kdnnen auch ausgefallene Winsche berlcksichtiat werden.

I GAFANTIE!?

Dix Gavantie fiir die FRIMUS betridat bel sachoemisser Behandlung finf Jahre auf
Arbeit und Teile { ausaenommen Verschleissteile wie Elektroden und Rohren )

Copyright Budolph & Braun Anderungen vorbehalten !
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Lautsprecherbox PRIMUS ohne Frontbespannunagi
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L-autsprer:herhox Primus

Zuerst michten wir Ihnen fir das Vertraven danken, das Sie uns durch Wahl der
FRIMUS zu Threm Abhdrlautsprecher bewiesen haben.

Sie konnen versichert sein, dass wir alles Denkbare unternommen haben, damit Sie
sich unbegrenzt lanoe an Threm Lautsprecher erfreven kbnnen.

Ein so wertvolles Produkt wie die PRIMUS braucht allerdings zur Werterhaltung
auch ein wenig Beachtung und Pflege Ihrerseits,

Vor allen Dingen im Aktivbetrieb sollte mit grésster Vorsicht vorgeganoen werden,
Es war in dieser Hinsicht unmdalich, die PRIMUS "narrensicher” zu machen {(dazu
sind die "Narren" viel zu raffiniert '), Mit etwas Verstdndnis und gutem Willen
kann allerdings kaum etwas schiefgehen. Wenn Sie also die PRIMUS aktiv zu
betreiben gedenken, studieren Sie bitte den betreffenden Absatz besonders
avsfihrlich.

Oberste Vorsichtsmassregel!

OFFNEN SIE NIEMALS DIE ABDECKPLATTE AUF DER RYCKSEITE DER PRIMUS !
Selbst nach gezoopenem Netzstecker befinden sich noch lebensagefihrliche Spannunaen
in der Schaltung. Auch stehen innerhalb des Gehduses solche Bauteile unter
Spannung, van denen man es nicht vermuten wirde., Uberlassen Sie deshalb alle
notwendioen Servicearbeiten dem dazu authorisierten Fachmann., Innerhalb des
Gehduses liegen keine Teile, die Sie widhrend des normalen Betriebs benutzen
mussten.

Frontbespannuno!

Die Frontabdeckung dient bei der PRIMUS gleich mehreren Zwecken,

Zum einen ist der Bespannrahmen integraler Bestandteil der Abstrahlfliche, d.h.
ohne Fronthespannung ist die Schallabstrahlung auf Grund der harten
Ubergangskanten etwas gestirt. Zum anderen soll die Frontbespannung vor
Verschmutzung und Beschiddiguno der hochempfindlichen Lautsprechermembranen
dienen, Leider war es aus akustischen Griinden nicht méalich, die Frontbespannung
viillig staubdicht zu machen. S0 kann es hin und wieder vorkommen, dass winzige
Staubteilchen in den Lichtbogen des Hochtoners aeraten und dort verbrennen.
Leider geht dies fast nie ohne Gerduschentwicklung vor sich. Ein leises Knistern
ab und zu ist also kein Grund zur Beunruhigung.

Wir empfehlen grundsidtzlich den Betrieb mit Bespannung, zumal man beim
Musikhéren sehr leicht durch sichtbare Technik abaelenkt wird,

Hochtoner!

Der Hochtonlautsprecher kann an die jeweilige Raumakustik angepasst werden, Dank
der unerhirten Sauberkeit und Verzerrungsarmut des Ionenlautsprechers neigt man
iedoch schnell dazu, etwas zuviel des Guten zutun, Dies ist zwar nicht weiter
schlimm. Wir haben uns jedoch bemiiht, den Amplitudenfrequenzgang der PRIMUS so
gleichmdssig wie miglich zu gestalten. Dies hat uns, wie Sie uns sicher glauben
werden, eine Menge Zeit und Mihe erfordert, Es wdre schade, wenn unserer Mihe,
fur die Sie ja auch bezahlt haben, umsonst ware, Versuchen Sie deshalb, wenn
irgend mialich, die PRIMUS einzumessen oder einmessen zu lassen. Nach Gehbr einen
Lautsprecher einzustellen, ist sehr schwierio und erfordert jahrelanoe Erfahruna.

Copvright Rudolph & Braun Anderunaen vorbehalten !
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iwar sind die Warmeableitmassnahmen villig ausreichend; trotzdem ldsst sich eine
leichte Erwarmuna der Deckplatte nicht vermeiden., Bitte stellen Sie deswegen
sicher, dass die Zu- und Abluftkanile, die sich an der Rickseite befinden, nicht
verdeckt werden. Die Oberplatte ist vom Ubrigen Gehduse schwingungstechnisch
isoliert] als einzige Holzplatte der Box betrdat ihre Stdrke nur 19 mm. Das
Klopfen auf den Deckel, ein sonst beliebter Test, um die Schwingungsdiampfung
einer Lautsprecherbox zu testen, fihrt hier also zu einer falschen Aussage. Das
Ubrige Gehause ist aus Gewichts— und Stabiltdtsarinden in Sandwichbauweise mit
einer Gesamtstarke von 35 mm, an kritischen Stellen von 45 mm aufgebaut worden,

Aufstellunal

Die PRIMUS ist so aufstellungsabhidngig bzw. unabhdngig wie jeder andere
Lautsprecher auch. Einen aufstellunaosunabhingigen Lautsprecher kann und wird es
nicht geben, Da die PRIMUS mit leichtgdngigen Fussbhodenrollen versehen ist,

bietet sich das Experimentieren mit der Aufstellung geradezu an. Manchmal bringen

nur leichte Veranderungen schon durchschlagende Erfolge, EIN LAUTSPRECHER KLINGT
IMMER NUR 50 GUT, WIE SEIN STANDORT IM RAUM ES ZULASST.

Aktivbetrieb!

Optimale Ergebnisse kann man erzielen, wenn man die PRIMUS aktiv betreibt, So ist
man in der gliicklichen Lage, Verstdrkerklangeigenschaften, die ja in der Regel
auf ein bestimmtes Frequenzband beschriankt sind, voll auszunutzen.

Man kann zum Beispiel fir den Mittelhochtonbereich eine gute Rihrenendstufe oder
einen guten, nicht so hochleistigen Class-A-Verstirker verwenden. Will man
optimale Ergebnisse, sollte man mindestens einen &0-Watt-Verstdrker fir den
Mittelhochtonbereich verwenden. Fir den Bassbereich ist eine sehr kriftige
schnelle Transistorendstufe angebracht. Hier sollte man mit der Leistung nicht
sparen. Der Vorteil beim Aktivbetrieb liegt zum gréssten Teil im Fehlen der
Intermodulationsverzerrungen, die entstehen, wenn ein Verstdrker gleichzeitig
sehr hohe und sehr tiefe Frequenzen verstiarken muss, Das Klanagbild verliert an
Rauhigkeit und Schidrfe! die Instrumente treten plastischer hervor, Bei
plotzlichen Basspegelspriingen bleibt das Ubrige Klangbild rubig. Natiivlich spielt
auch die direkte Ankopplung des Basses eine positive Rolle.

Wir wollen allerdings nicht verhehlen; dass der Aktivbetrieb, ausser den hohen
Kosten, auch noch einen fUr den Laien gravierenden Nachteil hat}

Will man bessere Klangergebnisse als beim Passivbetrieb erzielen, muss die
gesamte Kombination komplett neu eingemessen werden. Wir kionnen leider von dieser
Stelle aus keine allgemeinglltigen Hinweise geben. Die Verstarker und
Aktivweichen unterscheiden sich zu sehr in ihren elektrischen Eigenschaften.
angefangen von der unterschiedlichen Eingangsempfindlichkeit der Endstufen bis
hin zuv den unterschiedlichen Ubernahmefrequenzen und Flankensteilheiten der
Aktivweichen gibt es sicher dutzende von Moglichkeiten, um Fehler zu machen.

Eine falsch abgestimmte Aktivbox kann u.U. schlechter, d.h. inhomogener als die
Passivversion klingen. Auch sollte man den Einfluss der Endstufen nicht
unterschatzen. Es hat keinen Sinn, irgendwelche biligen Endstufen zubenutzen., DAS
KLANGERGEBNIS IST KEINE FRAGE DES FPRINZIPS, SONDERN DER AUSFYHRUNG,
Aktivbetrieb lohnt nur, wenn die Endstufen zur absolute Spitzenklasse zihlen, und
wenn der Lautsprecher fachgerecht eingemessen wird,

Was benotigen Sie flr den Aktivbetrieb ?

1+ eine Endstufe fiir den Mittelhochtonbereich

Zs eine Endstufe fir den Bassbereich

3 eine zweikanalige aktive Frequenzweiche mit einer Filterflankensteilheit von

12 dB/ Okt. und einer Ybernahmefrequenz von ca. 450 +/- 50 Hz,

Copyright Rudolph & Braun Anderungen vorbehalten !
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Ein wichtiges; zum Teil klangentscheidendes Problem ist die richtige Polaritdt
der Mittelhochtoneinheit. Aus schaltungstechnischen Grinden ist bei Passivbetrieb
die Polaritat der Mittelhochtoneinheit gegeniber dem Bassbereich vertauscht. Fir
den Aktivbetrieb kann die richtige Polaritit entweder messtechnisch oder
gehormdssig bestimmt werden, Je nach Ybernahmefrequenz und Flankensteilheit muss
der Mittelhochtonbereich gegeniber dem Bass gegenphasig oder gleichphasig
betrieben werden, Dies oilt es im Einzelfall herauszufinden,

Beim Vorhandensein von Messmitteln ist diejenige Polaritat die richtige, bei der
bei der ¥hernahmefrequenz ke in Einbruch im Freguenzgang stattfindet, Eine
PYberhohung an dieser Stelle zeigt an, dass zwar die Polaritdt stimmt, aber andere
Parameter, wie bernahmefrequenz oder Amplitude, noch leicht verdndert werden
missen.

Gehitirmassig lasst sich hilfsweise die richtige Polaritdt wie folgt bestimmens

Sie legen eine Testschallplatte mit "Rosa Rauschen" auf. Sogenanntes
Tunerravuschen ist nicht fUr diesen Test geeignet. Nun stellen Sie die Lautstirke
der Mittelhochtoneinheit und des Basshereiches ungefdihr so ein, dass im
Ybernahmebereich jeweils die gleiche Lautstirke herrscht. Nun setzen Sie sich
dicht vor den Lautsprecher, nehmen vorsichtig den Bespannrahmen ab (Klemmpassung)
und lassen durch einen Helfer (natlrlich auch Helferin) den Mittelhochtonbereich
umpolen (Vertauschen der roten und schwarzen Anschlisse). Bitte achten Sie
darauf, dass Sie beim Umpolen nicht versehentlich den Verstdrkerausgang
kurzechliessen. Manche Endstufen, durchaus nicht die schlechtesten, reagieren
sehr allergisch darauf, Bei richtiger Polung kinot das Rauschen voll und breit}

der Klang scheint aus der Mitte zwischen Basslautsprecher und Mittelton-
lautsprecher zu kommen. Bei falscher Polaritdt klingt das Rauschen hohl und enog}
der Klang kommt jeweils aus dem Basslautsprecher und dem Mitteltoner separat.
Diesen Test sollten Sie mehrere Male wiederholen, um auch ganz sicher zu gehen.
Wir raten davon ab, die Abstimmung des Lautsprechers gehSrmissig mit Hilfe von
Musikmaterial durchzufihren. Das Musikprogramm, die Plattenaufnahmen und
Pressungen sind in der Regel so unterschiedlich, dass man beinahe fir jede Platte
eine neue Einstellung braucht, Dies sollte nicht der Sinn der Abstimmung sein.
Die korrekte Abstimmuno des Lavtsprechers soll ja vielmehr die unterschiedlichen
(Qualitdten der Programm-Materialien zu Tage fordern und nicht kaschieren. Auf
langere Sicht gesehen und intelligentes Kaufverhalten der Konsumenten
vorausgesetzt, werden sich dann die qualitdtsbewussteren Plattenfirmen
durchsetzen kdnnen, was ja in unser aller Interesse liegt,

Der Mittelhochtonbereich wird intern bei 5 kHz getrennt, Fir den Mitteltonbereich
findet die Trennung passiv, fir den Hochtonbereich aktiv statt, Der tbergang im
Mittelhochtonbereich ist sehr schwierig und delikat! hier gilt es; zwei
verschiedene Abstrahlprinzipien nahtlos zu vereinigen. Deswegen ist dieser
Ubergang werksmissig fest eingebaut, zumal der Hochténer sowieso hochohmisch
aktiv angesteuert wird,

Wenn Sie bei der Abstimmung der Aktivversion der PRIMUS Schwierigkeiten haben
sollten, sind wir gerne bereit, oegen Kostenerstattung (Reisekosten, usw.) plus
einer Pauschale von DM 200,~ die Einmessung und Abstimmung selbst zu Ubernehmen,
Bitte wenden Sie sich an Thren Fachhindler zwecks Terminabsprache.
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ANSCHLUSS-SCHEMA F%R PASSIVBETRIEB!

Bricken missen gesteckt sein !
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Endverstirker

ANSCHLUSS5-S5CHEMA FUR AKTIVBETRIEB!

Bricken miissen alle entfernt werden ! {(Gut aufbewahren 1)

Mittelhochton
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Bass
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akt. Frequenzweiche
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